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Monitoring realizowany przez Stacje Bazowa ZMSP Roztocze zgodny jest z systemem
monitoringu  przyrody Glownego Inspektoratu  Ochrony Srodowiska w Warszawie —
Pafistwowym Monitoringiem Srodowiska — w zakresie Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego, Monitoringu Ptakéw Polski oraz Monitoringu siedlisk i gatunkéw. Monitoring
przyrodniczy ujety w projekcie planu ochrony RPN — wykonywany jest zgodnie z metodyka
Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Realizacja Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego i Monitoringu Ptakéw Polski
finansowana jest ze sSrodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Warszawie
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Monitoring przyrodniczy w zakresie rozszerzonym
realizowany jest ze srodkéw Roztoczadskiego Parku Narodowego

Rekomendowane cytowanie:

Stachyra P., Radlinski B. (red.) 2015 msc. Raport 3 realizacji programn badawezo-pomiarowego Zintegrowanego Monitoringn
Srodowiska Pryyrodniczego w Stacji Bazowej ZMSP Roztocze Roztoczariskiego Parkun Narodowego w roku 2014. Roztoczatiski
Park Narodowy, Stacja Bazowa ZMSP Roztocze. Zwierzyniec.
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Siwek K., Rawiak A., Gluza A., Radlifski B., Stachyra P. 2015 msc. Program pomiarowy Mezeorologia — A1. W:
Stachyra P., Radlitiski B. (red.). Raport z realizagi programu badawezo-pomiarowego Zintegrowanego Monitoringn Srodowiska
Pryrodniczego w Stagii Bazowe ZMSP Roztocze Roztoczariskiego Parku Narodowego w roku 2014 Roztoczariski Park
Narodowy, Stacja Bazowa ZMSP Roztocze. Zwierzyniec, 28-34.
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Zasigg i kierunki dziatania Stacji Bazowej ZMSP Roztocze
Przemystaw Stachyra, Tadensz Grabowski

Stacja Bazowa Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego Roztocze funkcjonuje
jako wewnetrzna komorka organizacyjna Roztoczanskiego Parku Narodowego. Zlewni¢ modelows
stanowi zlewnia strumienia Swierszcz a obszar badawczy zdefiniowany zostal w  granicach
Roztoczanskiego Parku Narodowego i w jego otulinie. Zlewnia Swierszcza zlokalizowana jest w woj.
lubelskim, w powiatach: bilgorajskim (gminy J6zetéw i1 Tereszpol) oraz zamojskim (gminy Krasnobrod i
Zwierzyniec). W kontekécie geomorfologicznym, zlewnia polozona jest w obrebie Roztocza
Tomaszowskiego, zajmujac fragment Padolu Zwierzynica, Doliny Wieprza, Pagoéréw Obroczy 1 Huciska
oraz Roztocza Szczebrzeszynskiego, obejmujac fragment garbu Soch i masywu Helacin. W aspekcie
fizycznogeograficznym zlewnia polozona jest w mezoregionach Roztocza Srodkowego i Roztocza
Zachodniego, ryc. 1 (Kondracki 1998).

Rye. 1. Polosenie 3lewni Swierszeza na te Roztocza,

Stacja Bazowa Zintegrowanego Monitoringu  Srodowiska  Przyrodniczego  Roztocze
w  Roztoczaniskim Parku Narodowym, zostala powolana przez Gléwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska 8 pazdziernika 2010 r. — jako dziewigta Stacja Bazowa w Polsce. Zgodnie z obowiazujacymi
procedurami, Stacja wykonuje i koordynuje programy badawcze i monitoringowe realizowane przez Park
w ramach Monitoringu Przyrody GIOS i dziatan whasnych, zgodnie z Rocznymi Zadaniami Ochronnymi
zatwierdzanymi przez Ministra Srodowiska, projektem Planu Ochrony RPN oraz dokumentami, ktére s
obligatoryjne z racji sprawowania nadzoru przez Dyrektora Parku nad obszarami Natura 2000. W zwiazku
z interdyscyplinarnym charakterem prowadzonych badan, zostala powolana w 2013 r. grupa
koordynatoréw regionalnych, ktéra zapewnia opicke naukows nad realizowanymi w Stacji programami
badawczymi, w tym zwlaszcza programem podstawowym ZMSP. Od roku 2014 nadzér naukowy nad
dziatalno$cig Stacji sprawuje réwniez powolana przez Ministra Srodowiska Rada Naukowa Parku, pelniaca
jednoczesnie funkcje Rady Programowej Stacji.

Obszar badawczy Stacji Bazowej Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego Roztocze zdefiniowany zostal w granicach Roztoczanskiego Parku Narodowego
i w jego otulinie, z podziatem na trzy strefy: (ryc. 2):

- zlewnia reprezentatywna rzeki Swierszcz o powierzchni okoto 4651 ha, gdzie prowadzone s3
kompleksowe pomiary w ramach programu podstawowego ZMSP, w oparciu o aparature i
urzadzenia badawcze zainstalowane w terenie i w laboratorium,

- zlewnia czastkowa rzeki Swierszcz o powierzchni 1815 ha (obejmujaca ciek gtéwny bez
doplywow — do profilu Malowany Most), ktéra wyznaczona zostata na potrzeby bilansowania w
kontekscie obiegu materii i przeptywu energii z powietrza, opadéw i wéd powierzchniowych,

- otulina zlewni badawczej, obejmujaca Roztoczanski Park Narodowy i otuling Parku (o
powierzchni ok. 35000 ha), w ktorej (poza programem ZMSP) prowadzony jest monitoring
specjalistyczny wynikajacy z zakresu Monitoringu Przyrody GIOS (Monitoring Ptakéw Polski
oraz Monitoring Siedlisk i Gatunkéw) i ujety w projekcie planu ochrony RPN.

Rye. 2. Obszar badawezy lewni strumienia Swierszez wraz, 3 otuling Zlewni badawezey.

Strumien Swierszcz jest srodlesnym ciekiem. Swéj poczatek bierze w obszarze boréw bagiennych
oraz torfowisk wysokich o ombrofilnym charakterze gospodarki wodnej. Obszar torfowisk, z ktoérego
wyplywa — to wododzial Szumu wpadajacego do Tanwi i Swierszcza, stanowiacego prawobrzezny doplyw
rzeki Wieprz. Swierszcz, na przewazajacej dlugosci biegu ma naturalny charakter i przeplywa przez stare
drzewostany olchowe, sosnowe i jodlowe. Zasila on 5 kompleksow zbiornikéw wodnych o sztucznej
genezie: Staw Florianiecki, Czarny Staw i Stawy Echo (z kapieliskiem udostgpnianym do rekreacji) w
obszarze RPN a takze stawy i 0§ woda ukladu wodno-patacowego (odtworzone w latach 2010-2013) oraz
Staw Koscielny w Zwierzyncu.
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Powierzchnia reprezentatywnej zlewni rzeki Swierszcz liczy okoto 4651 ha. Charakteryzuje si¢ ona
urozmaicong rzezbg terenu, mozaika $rodowisk oraz stabym zaludnieniem z rozproszong zabudowa.
Dominujacym typem siedliska pokrywajacego zlewni¢ sa lasy (pochodzenia naturalnego oraz
uksztaltowane antropogenicznie, tworzace mozaike zespoldéw roslinnych), ktore zajmuja 2908 ha (62%
pow. zlewni). Grunty uzytkowane rolniczo (faki, pastwiska, ugory i fragmenty pél) zajmuja 1673 ha, zas
wody powierzchniowe — okolo 45 ha. W zasiggu zlewni usytuowanych jest 5 miejscowosci zajmujacych
tacznie okoto 100 ha: Zwierzyniec (czes¢ miasta na S od Wieprza), Sochy, Szozdy, Stara Huta, Hucisko
(fragment), jeden przysidtek — Lasowe oraz 3 osady lesne RPN: Florianka, Kruglik 1 Rybakowka.

W aspekcie statusu ochronnego zlewni, okolo 40% jej powierzchni lezy w granicach
Roztoczanskiego Parku Narodowego 1 jednoczesnie w obszarze o znaczeniu wspolnotowym sieci Natura
2000 Roztocze Srodkowe PLHO060017. Pozostala cze$é zawiera sie w granicach otuliny RPN. W calosci
za$ znajduje si¢ w obszarze specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 Roztocze PLB060012.

Jednymi z najwazniejszych zagadnien w zakresie ochrony przyrody sa stwarzajace podwaliny do
$ledzenia stanu zachowania, zmian w $rodowisku przyrodniczym i podejmowania stosownych dziatan
ochronnych (ochrony zachowawczej lub czynnej) elementy badan naukowych: inwentaryzacja i
monitoring. Inwentaryzacja przyrodnicza, jako podstawa wiedzy o stanie srodowiska, taczy si¢ plynnie z
badaniami monitoringowymi, ktérych zadaniem jest okreslenie kierunkéw przemian w §rodowisku. Oba te
zagadnienia s3 podstawa do skutecznej ochrony przyrody i maja swe umocowanie prawne, coraz mocniej
akcentowane w praktyce. Monitoring przyrodniczy realizowany jest w RPN od poczatku istnienia Parku,
przy czym jego zakres systematycznie si¢ powigksza i dopasowany jest do biezacych potrzeb i wymagan.

Zakres dziatalnosci Stacji Bazowej ZMSP Roztocze — koordynujacej monitoring w
Roztoczanskim Parku Narodowym — zostal ujety w projekcie planu ochrony RPN na lata 2012-2031 1
obejmuje nastgpujacy zakres monitoringu ujety w blokach tematycznych:

I. Panistwowy Monitoring Srodowiska

1. Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego

2. Monitoring Ptakéw Polski (Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakéw, Monitoring Legowych Sow
Lesnych, Monitoring Rzadkich Dzigcioléw, Monitoring Pospolitych Ptakéw Legowych) — program
specjalistyczny

3. Monitoring siedlisk i gatunkéw Natura 2000 (Monitoring populacji obuwika pospolitego, Monitoring
populacji dzwonecznika wonnego) — program specjalistyczny

I1. Monitoring przyrodniczy Planu Ochrony Roztoczanskiego Parku Narodowego

Monitoring ekosystemoéw lesnych

Monitoring nielesnych ekosysteméw ladowych

Monitoring ekosysteméw wodnych

Monitoring gatunkéw roélin, grzybéw 1 ich siedlisk

Monitoring gatunkéw zwierzat i ich siedlisk

Monitoring przyrody nieozywione;j

0. Monitoring siedlisk i gatunkéw obszaréw Natura 2000 w granicach Parku (Roztocze Srodkowe
PLLH060017 i Roztocze PLB060012)

11. Monitoring waloréw krajobrazowych

12.  Monitoring wartosci kulturowych,

13. Monitoring udostepnienia w celach naukowych, edukacyjnych, turystycznych, rekreacyjnych i

sportowych

e

Stacja Roztocze realizuje badania w opatciu o $cisla wspolprace z Centrum Zintegrowanego
Monitoringu  Srodowiska Przyrodniczego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w  Poznaniu
(koordynujacym calos¢ programu ZMSP) oraz Wojew6dzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska w
Lublinie 1 Uniwersytetem Marii Curie Sklodowskiej w Lublinie w zakresie realizacji poszczegdlnych
programéw ZMSP,

Wspolprace w zakresie realizacji programéw podstawowych ZMSP: A1, B1, C1, C2, C3, F1, F2,
G2, H1, M1 i P1, Stacja Roztocze wykonuje w oparciu o podpisany list intencyjny z uczelniami
wojewodztwa lubelskiego oraz dokumenty powolujace koordynatoréw regionalnych programu
podstawowego ZMSP. W ramach tej wspélpracy, pracownicy Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w
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Lublinie oraz Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Lublinie uczestnicza w realizacji
poszczegdlnych programéw, biora udzial w opracowywaniu danych oraz sa konsultantami Stacji w
kontekscie sposobu wykonywania pomiaréw, interpretacji oraz opracowywania wynikow.

Pracownicy Stacji Roztocze w maju 2014 roku uczestniczyli w cykliczaych spotkaniach
naukowych organizowanych przez Centrum ZMSP:

1. Seminarium p.t. ,,Funkge i zadania Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Pryyrodniczego w ochronie strukinry
krajobrazowej kraju”, w dniu 25 maja w Gléwnym Inspektoracie Ochrony Srodowiska, podczas ktérego
zaprezentowano poster dotyczacy dziatalnosci Stacji oraz referat ,,Stan i pryemiany biorowisk roslinnych w
wybranych geoekosystemach wawozow lessowych Roztocza Srodkowegs”.

2. XX Ogdlnopolskiej Szkole Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego ,,Hydrobiolygia
rzek, Swiadezenia ustug geoekosystemdw” w dniach 20.05.-22.05. w Machocicach Kapitulnych k. Kielc .

Stacja Roztocze w roku 2014 byla organizatorem XXIII Sympozjum Zintegrowanego
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, zorganizowanego w ramach konferencji ,,Ocena stopnia
przeobrazei obszardw cennych pryrodnicze” i obchodéw 40-lecia Roztoczaniskiego Parku Narodowego. W
ramach konferencji i sympozjum, pracownicy Stacji (jako autorzy lub wspétautorzy) zaprezentowali 16
wystapien z réznych dziedzin naukowych.

Bogdan Lorens, Bogdan Radliniski,

Zbigniew Maciejewski

Zbigniew Glowacifiski, Przemystaw Stachyra
Przemyslaw Stachyra, Marcin Kolejko,
Michat Piskorski

Robert Zubel, Zbigniew Maciejewski,
Grzegorz K. Wagner

Zbigniew Maciejewski, Jerzy Szwagrzyk

Benedykt Gorecki, Agnieszka Bielicka,
Artur Obidzinski, Zbigniew Maciejewski

Agnieszka Bielicka, Benedykt Gérecki,
Artur Obidziniski, Zbigniew Maciejewski

Robert Zubel, Zbigniew Maciejewski

Stanistaw Szafraniec, Zbigniew Maciejewski

Andrzej Gluza, Krzysztof Siwek,
Bogustaw Radlifiski, Zbigniew Maciejewski
Piotr Bartmiriski, Andrzej Plak,

Bogustaw Radlifiski

Stanistaw Chmiel, Stawomir Glowacki,
Bogustaw Radlifiski, Andrzej Sokotowski

Stanistaw Chmiel, Stawomir Glowacki,
Bogustaw Radlifiski, Andrzej Sokotowski
Grzegorz Siwek, Bogustaw Radlinski,
Stawomir Glowacki, Mirostaw Krukowski

Przemystaw Stachyra

Mirostaw Krukowski, Krzysztof Katamucki,
Tadeusz Grabowski, Bogustaw Radliiski

Flora roslin naczyniowych Roztoczanskiego Parku Narodowego

Faunistyczne dziedzictwo Roztocza — jego walory, zagrozenia i ochrona
Fauna kregowcow projektowanego Rezerwatu Biosfery Roztocze — stan
i zagrozenia

Buchtowiska dzikéw jako naturalny czynnik przemian warstwy mszystej
boréw sosnowych Roztoczanskiego Parku Narodowego

Rola naturalnych zaburzert w dynamice laséw chronionych i
zagospodarowanych

Wplyw usuwania sosny na odnowienie naturalne drzew w
spinetyzowanej buczynie karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum w
Roztoczaniskim Parku Narodowym

Wplyw usuwania sosny na kompozycje runa spinetyzowanej buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetun w Roztoczanskim Parku
Narodowym

Buchtowiska dzikéw jako specyficzne mikrosiedliska rozwoju roslin
naczyniowych boréw sosnowych Roztoczaniskiego Parku Narodowego
Roztoczanski Park Narodowy ostoja zagrozonych gatunkdw chrzaszezy
saproksylicznych

Zréznicowanie warunkéw pogodowych na stacji Bazowej ZMSP
Roztocze w latach 2012-2013

Sezonowa dynamika fadunku metali ci¢zkich w opadzie organicznym
buczyny karpackiej i jedliny w Roztoczafiskim Parku Narodowym
Dynamika obiegu wody w zlewni Swierszcza na podstawie programu
badawczo-pomiarowego ZMSP w Stacji Bazowej Roztocze w latach
2012-2013

Zmiany chemizmu w6d w obiegu hydrologicznym zlewni Swierszcza

w Stacji Bazowej Roztocze w latach 2012-2013

Wykorzystanie modelu HEC-RAS do oceny przeplywéw ekstremalnych
w zlewni Swierszcza

Monitoring Ptakéw Polski w Pafistwowym Monitoringu Srodowiska na
przyktadzie Stacji Bazowej ZMSP Roztocze

Stan uzytkowania ziemi i pokrycia terenu zlewni rzeki Swierszcz w
otulinie RPN w 2012 roku

W sierpniu 2014 roku Stacja otrzymala do analiz tzw. ,$lepe probki”. Analize tych prob Stacja

wykonata we wlasnym laboratorium 1 przestala w wyznaczonym terminie do koordynatora badan w celu
weryfikacji uzyskanych wynikéw. Przeprowadzona weryfikacja potwierdzila wlasciwy poziom
realizowanych w laboratorium Stacji analiz.

W sierpniu 2014 r. — w ramach dni otwartych Roztoczanskiego Parku Narodowego pod hastem
»Przyroda i cztowiek” — Stacja Roztocze zostala udostepniona dla zwiedzajacych Park. Podczas tej formy
udostepnienia, przedstawiono cele i zakres monitoringu przyrodniczego w tym zasady funkcjonowania
oraz znaczenie zintegrowanego monitoringu srodowiska przyrodniczego w Polsce. Z dziatalno$cig Stacji
zapoznato si¢ ponad 1000 oséb (uczestnikéw pikniku zorganizowanego przed Osrodkiem Edukacyjno-
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Muzealnym RPN) z czego ponad 20 zwiedzalo laboratoria Stacji. Informacja o dzialalnosci Stacji
przekazywana byta lokalnej spotecznosci za posrednictwem lokalnych mediéw.

Roztoczanskie Centrum Naukowo-Edukacyjne RPN, w ktérym swg, siedzibe ma Stacja Roztocze,
jest od wrzesnia 2011 roku gléwnym punktem dla organizowanych w Parku i przez Park konferenci,
sympozjéw, spotkan tematycznych oraz narad zwiazanych z udostepnieniem Parku dla spoteczenstwa. Od
chwili otwarcia — RCNE, a tym samym rowniez Stacje Roztocze — odwiedzito ponad 4000 oséb.

Na stronie internetowej Roztoczanskiego Parku Narodowego zamieszczona jest informacja nt.
zakresu dziatalnosci Stacji Roztocze oraz wizualizacja przedstawiajaca wyniki pomiaréw meteorologicznych
i jakosci powietrza — wykonywanych w ramach programu podstawowego ZMSP.
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Charakterystyka fizycznogeograficzna zlewni reprezentatywnej
Tadensz Grabowski, Przemystaw Stachyra, Bogustaw Radliriski

Potozenie administracyjne i geograficzne

Zlewnia Swierszcza zlokalizowana jest w woj. lubelskim, w powiatach: bitgorajskim (gminy Jozeféw i
Tereszpol) oraz zamojskim (gminy Krasnobréd i Zwierzyniec). W kontekscie geomorfologicznym polozona
jest w obrebie Roztocza Tomaszowskiego 1 zajmuje fragment Padolu Zwierzynica, Pagérow Obroczy i
Huciska oraz Roztocza Szczebrzeszyniskiego — obejmujac fragment Garbu Soch i Pagéréow Tereszpola
(Buraczyniski 2002), ryc. 3.
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Rye. 3. Podosenie 3lewni Swierszeza na tle jednostek geomorfologicznych.

Opis granic zlewni Swierszcza

Granica zlewni od uj$cia Swierszcza do rzeki Wieprz w Zwierzyficu przebiega w kierunku SE do
enklawy Bialy Stup, mniej wigcej rownolegle do szosy Jézeféw-Zwierzyniec 1 w plaskim zalesionym terenie
terasy nadzalewowej jest malo czytelna. Od enklawy Bialy Slup granice wyznacza wierzchowina masywu
wzniesiet Nart — od Géry Nart (323,6 m) do Goéry Grele (345,4 m) — wzdluz waskiego grzbietu poziomu
wyzszego 1 nizszego, ktory stroma krawedzig o wysokosci 70 m opada ku Padotowi Zwierzyfica. Nast¢pnie
skreca w kierunku E i przebiega wierzchowing wzniesienia ,,Czerkies” pomiedzy szczytem (351,2 m), a
przysidltkiem Lasowe, by ponownie skreci¢ w kierunku SE, a nastepnie, na wysokosci Pagéréw Huciska,
zawroci¢ w kierunku W, w strone osady Kruglik, otaczajac doling wsi Stara Huta. Granice zlewni tworzg tutaj
wyraznie widoczne wierzchowiny Pagéréw Huciska o poziomie wyzszym (352,4 m i 348 m) od strony NE
oraz wierzchowiny w rejonie wsi Senderki o wysokosci 342,5 m opadajace w kierunku W do 305,5 m. Stoki
wierzchowiny rozcinajg krétkie (500-800 m) dolinki nieckowate, uchodzace do réwnoleznikowej doliny Starej
Huty. Jej dno o szerokosci 500 m, zwezajace si¢ ku wschodowi, przegradzaja waly wydmowe o wysokosci do
10 m, a w czeSci zachodniej rozcina dobrze wyksztalcone koryto woéd okresowych (1-2 m), wskazujace na
jesienno-wiosenny splyw wéd. Okresowy potok zanika u wylotu doliny po péinocnej stronie wzgbrza
Kruglik. Miedzy wzgérzem Kruglik (Pagéry Hucisk) a Wysokq Gora (Pagory Tereszpola) granica zlewni
przecina Padét Zwierzyica — potudnikowo rozciagnicte obnizenie o szerokosci 2 km. W obszarze tym jest
ona stabo czytelna, gdyz przebiega przez plaskie tereny podmokle z licznymi zaglebieniami deflacyjnymi
uroczyska Wielkie Bagno oraz pas wydm po jego bokach. Poczawszy od Wysokiej Géry (323,1m) granica
skreca w kierunku NW i biegnie do Géry Marchwianego (320,6 m) po osi ciagu zewnetrznego Pagbrow
Tereszpola stanowiacych krawedz Roztocza, obejmujacego trzeciorzgdowe ostanice w ksztalcie stozkow.
Silnie rozciety, stromy stok opada ku Padolowi Zwierzynca, co wskazuje na role drenujaca tego obnizenia.
Od Goéry Marchwianego granica zlewni skreca jeszcze bardziej na N by przez wydiuzone wzgdrze Holda
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dotrze¢ do Pagdéréw Soch, gdzie granica wchodzi ponownie na gléwny goérnokredowy wal Roztocza. Z
Pagéréw Soch granica skreca w kierunku NE. Wyznacza ja tutaj péinocna odnoga Kwasnej Géry —
wierzchowiny o wysokosci 325 m, tworzacej plaski garb dlugosci okoto 5 km. Jego zakoficzeniem jest
Piaseczna Gora (298,2 m) opadajaca lagodnym stokiem w stron¢ doliny Wieprza i ujsciowego odcinka
Swierszcza w Zwierzyficu.

Budowa geologiczna

Przebieg Roztocza, w obrebie ktérego polozona jest zlewnia Swierszcza, pokrywa sie ze strefa
Teisseyrea-Tornquista, stanowiaca jedna z najwazniejszych granic tektonicznych Europy, oddzielajaca stara
prekambryjskg platforme wschodnioeuropejska od mtodych struktur geologicznych Europy Zachodniej
(Buraczynski 1997). Skaly budujace gléwny zrab Roztocza, to skaly okresu kredowego (osady weglanowo-
ilaste i weglanowo-krzemionkowe), powstate w éwezesnych morzach (np. obszar Garbu Soch i Pagéréw
Obroczy). Miazszo$¢ powstatych opok, gez i opok marglistych sigga ponad 1000 m. Od konca kredy przez
caly trzeciorzed na obszary Masywu Helacina i Pagéréw Hucisk nastapily transgresje i regresje morza
trzeciorzedowego, ktorego konsekwencja pozostaly silnie zréznicowane pod wzgledem litologicznym skaly:
piaski i piaskowce oraz réznego rodzaju wapienie, m.in. rafowe, litotamniowe i zlepy muszlowe spotykane w
Pagoérach Tereszpola i Pagérach Huciska. W epoce lodowcowej, Roztocze uleglo znacznemu przeksztalceniu.
Zmieniajacy si¢ klimat w okresach glacjalnych i interglacjalnych, warunkowal natezenie proceséw
denudacyjnych i sedymentacyjnych. W rezultacie nastapito ztagodzenie rzezby i zmniejszenie deniwelacji
terenu. Naturalne procesy denudacyjne zostaly zintensyfikowane w wyniku karczowania lasow 1 uzytkowania
rolniczego coraz to wigkszych obszaréw (Wilgat 2004).

B UE  ZiEWreA EXSPERYMENTALNA STRUMENA SWIERSZCZ
GEOLOGIA
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Rzezba terenu i geomorfologia

Powierzchnie zlewni Swierszcza mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze czeSci. Cze$¢ zachodnia —
obejmujaca szereg suchych dolin odprowadzajacych wode z Pagdréw Tereszpola i Garbu Soch, czes§é
centralng — Pad6t Zwierzynca oraz cz¢s$¢ wschodnia, ktéra obejmuje Pagér Obroczy 1 Pagér Huciska.

Czgé¢ centralng stanowi Padot Zwierzyrica, ktéry w Zwierzyicu taczy si¢ z Doling Wieprza. Pado6t
Zwierzyfica obejmuje potudnikowe obnizenie od Jézefowa po Zwierzyniec. Gigboki réw doliny Pra-Wieprza
wypelnia 50-metrowa seria utwordw czwartorzedowych. W poludniowej czesci, szerokosci do 4 km,
charakterystyczna cecha dna sq plaskie szerokie obnizenia deflacyjne, zabagnione i wypelnione poktadami
torfu o niewielkiej migzszosci. Dalszy odcinek w kierunku Zwierzyica ma szeroko§¢ okoto 2 km. Misy
deflacyjne sa tutaj mniejsze, a poklady torfu wystepuja sporadycznie. Wzdluz zachodniego zbocza Padotu
uformowal si¢ pas wydm. Po stronie zawietrznej rozwingly si¢ duze kompleksy wydmowe o wysokosci 5-10
m, natomiast po wschodniej stronie doliny wystepuja pojedyncze, mate wydmy wysokosci 1-2 m.

Cze$¢ wschodnig stanowa réznigee si¢ od siebie charakterem rzezby, Pagéry Obroczy i Pagory
Huciska. Strome i krétkie stoki zwietrzelinowo-gruzowe, o wysokosci do 70 m, zachodniej i poludniowe;
krawedzi Pagérow Obroczy, wypiaszczone u podstawy, opadaja bezposrednio ku Padotowi Zwierzynca.
Wzgbrze Grele porozcinane jest krétkimi dolinkami denudacyjnymi uchodzacymi do pélnocnej odnogi
rozleglej suchej doliny (gdzie zlokalizowany jest przysidtek Lasowe). Dolina ta rozdziela Pagbry Obroczy od
Pagéréw Huciska. Jej dno wyscielone piaskami o miazszosci do 10 m, rozcina dobrze wyksztatcone koryto
wbd okresowych. Od pdinocy doling ta ogranicza wzniesienie Czerkies (351,2 m), na ktérego kulminacji
wystepuja mate wydmy podluzne (do 5 m wysokosci). Wschodnia odnoga doliny (we wsi Stara Huta)
odprowadza wody splywajace systemem dolin denudacyjnych ze zboczy Pagéréw Hucisk. Wierzchowiny
wzgbrz tej czesci zlewni zbudowane sg z gornokredowych gez, a tylko w jednym przypadku wystepuje
»Czapa” utworéw mioceniskich (poludniowe wzgérze wsi Senderki). Stoki sq tutaj lagodniejsze, pokryte
zwietrzeling piaszczysto-pylasta. Dno doliny szerokosci 500-800 m wypelnia kilkunastometrowa warstwa
piaskéw deluwialnych i eolicznych z systemem wydm wysokosci do 5 m. Rozbudowany ciag dolinowy
uchodzi do Padotu Zwierzyica po pdélnocnej stronie wzniesienia w osadzie Kruglik (kredowego ostafca
silnie zerodowanego przez wody ostatniego zlodowacenia).

Czg$¢ zachodnig stanows rézniace si¢ od siebie charakterem rzezby Garby Soch i Pagéry Tereszpola.
W czesci wschodniej Garbéw Soch zbudowanych z gez okresu kredowego, wcinaja si¢ gleboko trzy dobrze
rozwinicte suche doliny, ktérych dna wystane sa osadami piaszczystymi o migzszosci 5-10 m. Stoki
zwietrzelinowo-gruzowe w czgéci dolnej, pokryte piaskiem, rozcinajg krotkie dolinki denudacyjne (0,5-1 km).
Pagéry Tereszpola obejmuja potudniows strefe¢ krawedziowa Roztocza, ciagnaca si¢ od Tereszpola po
Gorecko Stare. Wyrdzniaja si¢ one odmiennym charakterem rzezby. Powstaly wskutek zréznicowane;
przestrzennie denudacji, uwarunkowanej gltéwnie zmiennoscig litologiczna ,,czapy” wapieni mioceskich
(litotamniowych, detrytycznych 1 rafowych) oraz spgkatt tektonicznych wzdluz linii uskokéw. Ku
potnocnemu-wschodowi wzgdrza opadaja krétkimi, stromymi zboczami w czgdci wschodniej bezposrednio
do Padotu Zwierzyfica. W cz¢dci zachodniej, mi¢dzy wierzchowinami zbudowanymi z gez gérnokredowych,
uformowaly si¢ krotkie suche doliny i sie¢ dolinek denudacyjnych rozcinajacych piaszczysto-pylaste stoki.
Utwory eoliczne w postaci wydm w zachodniej czg¢éci zlewni, wystepujq nielicznie zaréwno w dnach suchych
dolin, na stokach jak i na wierzchowinach wzgorz.
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Gleby zlewni Swierszcza

Najpowszechniejszymi utworami w zlewni Swierszcza sa plejstoceniskie i holocenskie piaski rzeczne.
Na nich ksztattowaly si¢ gleby: bielicowe, bielice, gleby rdzawe, plowe i brunatne kwasne. Istnieja one w
réznym potozeniu morfologicznym — od den dolin, przez zbocza, do wierzchowin. Wierzchowiny, najczesciej
zbudowane z gez, pokrywaja gleby brunatne. Zwietrzelina gez stanowi skal¢ macierzysta dla gleb brunatnych
typowych 1 wylugowanych oraz gleb plowych. W obrebie Padotu Zwierzyfica, w obszarze wododzialu
Swierszcza i Szumu, jeszcze przed polwieczem powszechne byly procesy torfotworcze, ktére w wyniku
proceséw melioracyjnych ulegly ograniczeniu. Tylko w rejonie obszaru ochrony S$cistej Miedzyrzecki
utrzymuja, si¢ warunki siedliskowe zblizone do naturalnych. Dawne gleby torfowe po obnizeniu zwierciadta
wody gruntowej powszechnie przechodza w gleby murszowe (Wilgat 2004).

D EWNIA EXCSFESTYMENTALNA STRUMIENIA EWERS2ZCZ
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Rye. 6. Gleby opracowanego fragmentu Zlewni Swierszeza.

Wody w dolinie Swierszcza

Swierszcz rozpoczyna swéj bieg na wysokosci 250 m n.p.m. na skraju Wielkiego Bagna w
potudniowej czesci zlewni. Najwyzszy fragment cieku nosi nazwe Pijawnik. W gérnym odcinku Swierszcz nie
ma wyksztatconej doliny, przypominajac réw przecinajacy plaskie tereny podmokte z licznymi zagl¢bieniami,
ktére sgsiaduja z wydmami. Od zachodu wystepuja liczne waly wydmowe, do ktérych ksztattu i kierunku
dopasowuje si¢ strumien na znacznej dlugosci. W dnie doliny réwniez wystepuja niewielkie wydmy.

W pierwszej potowie XX w., Swierszcz w gérnym odcinku byt krétszy o 1,5 km i zaczynal sie z
Szerokiego Bagna, a caly obszar rozciagajacy si¢ az do Szumu, byl silnie podmokly i pozbawiony ciekdéw
powierzchniowych. Strumien ulegt wydtuzeniu wskutek prac melioracyjnych prowadzonych w latach 1960. i
1970. Na wschéd od Florianki, istnieje niewielki zbiornik powstaly wskutek przetamowania Swierszcza —
Staw Florianiecki (1 ha). Ponizej tego zbiornika — na odcinku ponad 2 km (do Malowanego Mostu) strumief
zasilany jest przez kilkanascie stabych zrédel przykorytowych oraz okresowy ciek wplywajacy od zachodu i
bioracy swéj poczatek w rejonie Szozdéw. Réwnolegle do doliny Swierszcza ciagnie sie od wschodu strefa
podmoklych obnizen z okresowym ciekiem (uchodzacym do Swierszcza ponizej Czarnego Stawu), skad
nastepuje okresowy odplyw wéd do tej rzeki.

Na 6,1 km biegu rzeki, w odlegtoéci 1 km ponizej Malowanego Mostu, na wysokos$ci 233,5 m n.p.m.
znajduje sie ,,dwuprzepustowy” jaz betonowy o wysokosci 2,5 m, pietrzacy wody Swierszcza na potrzeby
Stawéw Echo (okoto 40 ha). Czes¢ wéd za posrednictwem dwéch kanaléw kierowana jest na zachéd do
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stawow, reszta glownym korytem plynie do rzeki Wieprz. Jaz przyczynil si¢ do utworzenia §rédlesnego
zbiornika zwanego Czarnym Stawem (0,4 ha). Do tego zbiornika wplywa od SW okresowy cick z Plowego
Jeziora (naturalnego zbiornika eutroficznego o powierzchni ponad 1 ha).

Ponizej Czarnego Stawu Swierszcz zachowuje swoj naturalny, krety bieg az do ujscia do rzeki Wieprz.
Kilkaset metréw przed ujsciem, Swierszcz dzieli si¢ na dwa ramiona. Poludniowo-zachodnie plynie kanatem i
napelnia przeplywowy zbiornik zwany Stawem Koscielnym (3,7 ha). Na odplywie ze stawu znajduje si¢
dawny mlyn wodny, ponizej ktérego odnoga Swierszcza uregulowanym korytem wplywa w Parku
Srodowiskowym do Wieprza. Pétnocno-wschodnie ramie Swierszcza natomiast, napelnia stawy i 0§ wodna
odtworzonego uktadu wodno-patacowego. Ponizej tego uktadu ciek zachowatl naturalny, krety bieg wartkiego
strumienia o piaszczystym dnie, ptynacym przez fragment starego zbiorowiska gradowego.

Wspolezesny Swierszez ma dhugosé 9,8 km, z tego 9 km w granicach RPN. Do Wieprza uchodzi w
Zwierzyficu juz poza obrebem Parku na wysokosdci 220,2 m n.p.m. Spadek rzeki wynosi nieco ponad 3 %eo.

TLEWNW EXSPERTYMENTALNA STRUMENA TWIERSICT

HYDROLOGIA
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Rye. 7. Sieé hydrologiczna lewni Swierszeza.
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Przyroda ozywiona obszaru badawczego zlewni Swierszcza
Przemystaw Stachyra

W Roztoczaniskim Parku Narodowym dominujq lasy, pokrywajace 95% jego powierzchni (c. 8060
ha). Reszt¢ stanowig obszary uzytkowane rolniczo (laki i pastwiska), wody oraz tereny zajete przez
infrastrukture: zabudowe i sie¢ komunikacyjng (drogows i kolejowa). W kontekscie kategorii ochrony
obszarowej, w RPN funkcjonuja trzy jej rodzaje: ochrona Scista (1029,22ha), czynna (7240,5 ha) oraz
krajobrazowa (213,1 ha).

Lasy sa najwazniejszq, struktura przyrody ozywionej, bedac zarazem fundamentem réznorodnosci
biologicznej Roztoczanskiego Parku Narodowego. Ponad polowa powierzchni cechuje si¢ wysokim
stopniem naturalnosci. Do najcenniejszych i zarazem najbogatszych — pod wzgledem florystycznym i
faunistycznym — naleza: buczyna karpacka, wyzynny jodlowy bér mieszany, grad subkontynentalny oraz
kontynentalne torfowisko wysokie.

Grzyby i §luzowce licza ponad 1000 gatunkéw, z czego okoto 30 gatunkéw odkrytych w Polsce —
zostalo po raz pierwszy stwierdzonych w Roztoczaniskim Parku Narodowym. Wigkszos¢ gatunkéw
zwiazanych jest z butwiejacym drewnem i charakteryzuje si¢ mikroskopijnymi rozmiarami. Sposréd
grzybéw wielkoowocnikowych warto wymieni¢ kilka gatunkéw objetych ochrong i rzadkich: szyszkowiec
tuskowaty, sopléwka jodlowa i galezista, flagowiec olbrzymi, szmaciak galezisty, paleczka zimowa,
podgrzybek pasozytniczy, 4 gatunki smardzow oraz gwiazdosz potréjny. Grzyby zlichenizowane (zwane
porostami) liczace minimum 150 gat. reprezentuja m.in. okazale brodaczki, szereg gatunkéw o
listkowatych plechach, w tym ginacy granicznik plucnik oraz chrobotki.

Swiat roslin liczy ponad 1100 gatunkéw, wéréd ktérych rosliny naczyniowe stanowia ok. 950 gat.,
mszaki — ok. 200 gat. i glony — ok. 50 gat. Wsrdéd roélin naczyniowych, najlepiej poznanych na terenie
Parku, wystepuja taksony reprezentujace siedem elementoéw geograficznych, m.in. typowe gatunki
srodkowoeuropejskie, jak np. zywiec cebulkowy i kokorycz pusta, jak réwniez gatunki borealne, m.in.:
gruszyczka zielonawa, macznica lekarska, pomocnik baldaszkowy i1 zimoziél pélnocny, w tym takze
torfowiskowe: turzyca bagienna, przygietka biata, bagnica torfowa oraz wszystkie gatunki rosiczek.
Najwazniejszymi jednak i najbardziej charakterystycznymi elementami flory Parku sg rosliny gorskie, a
wsréd nich: zywiec gruczolowaty, tojad dzidbaty, czosnek niedzwiedzi, ciemi¢zyca zielona, podrzed
zebrowiec, paprotnica sudecka i paprotnik Brauna. Z innych gatunkéw roélin na uwage zaslugujg roéliny
stepowe (wisnia kartowata, dzwonek syberyjski, powojnik prosty) oraz $rédziemnomorskie (ozanka
wlasciwa, o$mial mniejszy). Sposrdd gatunkéw objetych ochrong oraz rzadkich wystepuja m.in.: bulawnik
czerwony, obuwik pospolity, naparstnica zwyczajna, orlik pospolity, rojownik pospolity, gnieznik lesny,
butawnik mieczolistny, kruszczyk blotny, kruszczyk rdzawoczerwony, cibora zéita, cibora brunatna,
turzyca ciborowata, mieczyk dachowkowaty i pierwiosnka wyniosta. Druga dos¢ dobrze poznang grupa
roélin sa mszaki, wéréd ktérych wystepuje kilka gatunkéw rzadkich, typowych dla obszaréw
torfowiskowych. Do ciekawszych zaliczy¢ mozna mszaki reprezentujagce elementy gorskie: mechera
kedzierzawa, zurawiec Haussknechta, battramia owocoksztaltna, bezlist zielony i bezlistny, skrzydlik
drobny, sierpowiec blyszczacy a takze rzadkie watrobowce — biczyca tréjwrebna i przyziemka Miillera.
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Przyjeto — na podstawie dotychczas zgromadzonych materialéw — iz fauna Roztoczanskiego
Parku Narodowego (gatunki — wiacznie z obcymi — stwierdzone dotychczas w jego obecnych granicach)
liczy ponad 3630 gatunkdéw — co naprzeciw okoto 5700 gatunkom zanotowanym w makroregionie
Roztocza, ktére jest znacznie wigksze i cechuje si¢ wigksza mozaika $rodowisk niz Park — jest liczba
znaczaca, potwierdzajaca wysoka range RPN dla fauny Polski poludniowo-wschodniej. Ranga ta
umocniona jest ponadto ogromnym zréznicowaniem pod wzgledem taksonomicznym, ekologicznym oraz
wystepowaniem wielu elementéw zoogeograficznych.

Bezkregowce Parku licza okolo 3300 gatunkéw: pierwotniaki — 37 gat., nicienie (glebowe,
wolnozyjace) — 33 gat., pierScienice — 49 gat., mi¢czaki — 76 gat., skorupiaki — 49 gat., pajeczaki — 339 gat.,
wije — 11 gat., owady — 2680 gat. Fauna bezkregowcéw Roztoczanskiego Parku Narodowego stanowi
okolo 10% fauny krajowej, przy czym ponad potowa taksonéw wsrdd bezkregowcdw Parku to taksony
stanowigce $rednio od 30-60% fauny Polski.

Kregowce Roztoczaniskiego Parku Narodowego sa znacznie lepiej reprezentowane na tle fauny
krajowej i stwierdzone dotad 336 gatunkéw — stanowi 46% jej zasobéw. W podziale na poszczegdlne
gromady, liczba gatunkéw i udzial procentowy przedstawia si¢ nastepujaco: kregowcee bezszczekowe 1 gat.
— 25%, promieniopletwe 30 gat. — 24%, plazy 14 gat. — 67%, gady 9 gat. — 70%, ptaki 227 gat. — 50% i
ssaki 60 gat. — 60%.

Przy szeregu uwarunkowan przyrodniczych i specyfice Parku (obszaru wybitnie lesnego) —
przedstawione dane liczbowe dowodza duzego zréznicowania taksonomicznego i znaczenia Parku dla
zachowania wystepujacych tu gatunkow — zwlaszcza zwigzanych z lasami o naturalnym charakterze.
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Rye. 9. Najwa%nkﬁze obszary Jgpzmau

Zlewnia Swierszcza w sieci Natura 2000
Przemystaw Stachyra

Zlewnia Swierszcza polozona jest w dwoch obszarach Natura 2000: Roztocze Srodkowe
PLHO060017 i Roztocze PLLB060012, przy czym pierwszy z nich pokrywa okoto 50% powierzchni zlewni a
drugi zlewnie obejmuje w calosci. Z kolei w obszarze badawczym zlewni Swierszcz istnieje 8 obszaréw
Natura 2000: Debry PLHO060003, Sztolnie w Senderkach PLHO060020, Uroczyska Puszczy Solskiej
PLH060034, Uroczyska Laséw Adamowskich PLLH060094, Katy PLLH, Niedzieliska PLLH, Niedzieliski Las
PLH, Puszcza Solska PLB060008. W obszarze Parku nadzér nad obszarami Natura 2000 sprawuje
Dyrektor za$ poza jego granicami — dyrektor RDOS,

Celem nadrzednym dziatan ochronnych w obszarach Natura 2000, w granicach ktérych potozona

jest zlewnia Swierszcza, jest utrzymanie wlasciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
roslin i zwierzat, bedacych przedmiotami ochrony, a takze zapewnienie integralnosci oraz spéjnosci sieci
Natura 2000 w tej czeSci Polski. Aby to osiagna¢ niezbedne jest zachowanie nalezytej lacznosci
biocenotycznej z sasiadujacymi obszarami Natura oraz utrzymanie droznosci najwazniejszych korytarzy
ekologicznych — zidentyfikowanych i opisanych pod wzgledem uwarunkowan przyrodniczych korytarzy
lesnych, korytarzy niele$nych, korytarzy mokradlowych, korytarzy powietrznych.
W obszarze badawczym zlewni Swierszcza stwierdzono dotychezas: 11 siedlisk przyrodniczych z Zal. I
Dyrektywy Siedliskowej, 4 gatunki roslin z Zat. II Dyrektywy Siedliskowej, 29-31 gatunkéw zwierzat z Zat.
II Dyrektywy Siedliskowej (29 wystepujacych aktualnie 1 2 wymagajace potwierdzenia wystepowania) oraz
59 gatunkéw ptakéw z Zat. I Dyrektywy Ptasiej (tab. 1).

Tabela 1. Liczba siedlisk przyrodniczych wymienionych w zataczniku I Dyrektywy Siedliskowej oraz roslin i zwierzat
wymienionych w zalacznikach: II Dyrektywy Siedliskowej i I Dyrektywy Ptasiej sieci Natura 2000 wystepujacych w
Polsce i w obszarze badawczym zlewni Swierszcza.

Liczba siedlisk w
Siedliska przyrodnicze | Liczba siedlisk w Polsce | obszarze badawczym
zlewni Swierszcza
Lasy 16 7

Liczba siedlisk w
zlewni Swierszcza
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Siedliska przyrodnicze

Liczba siedlisk w Polsce

Liczba siedlisk w
obszarze badawczym
zlewni Swierszcza

Liczba siedlisk w
zlewni Swierszcza

Wody i torfowiska

17

8

Yaki i murawy

35

5

Rosliny i zwierzeta

Liczba gatunkéw w

Liczba gatunkéw w
obszarze badawczym

Liczba gatunkéw w
zlewni Swierszcza

Polsce . &
zlewni Swierszcza

Mszaki 5 3
Paprotniki 4 -
Roéliny kwiatowe 32 2
Mieczaki 7 -
Owady 33 10
Minogi 2 1
Ryby 18 3
Plazy 4 2
Gady 1 1

Ptaki 129 83

Ssaki 27 10
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Korytarze ekologiczne w obszarze badawczym zlewni Swierszcza

é

Przemystaw Stachyra

Roztoczanski Park Narodowy znajduje si¢ w systemie obszardéw chronionych Roztocza, Puszczy
Solskiej 1 Kotliny Zamojskiej na poziomie regionalnym, krajowym i miedzynarodowym. W sieci tej
skupione sa: park narodowy, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe i obszary ochrony sieci Natura 2000

oraz korytarze ekologiczne — w wymiarze prawnym wynikajacym z ustawy o ochronie przyrody.

Roztoczanski Park Narodowy skupia w swoim obszarze 1 bezposrednim sasiedztwie cztery
podstawowe rodzaje korytarzy ekologicznych: lesne, nielesne ladowe (kserotermy, agrocenozy),
mokradlowe (rzeczne, dolinowe, torfowiskowe), powietrzne (migracji ptakow i nietoperzy) oraz dwa typy
korytarzy lokalnych — zlokalizowanych w obszarze Parku, powiazanych z obszarami znajdujacymi si¢ w
jego bezposrednim sgsiedztwie: migracji herpetofauny (wzdluz i w poprzek szlakéw komunikacyjnych
biegnacych przez RPN) i migracji duzych i Srednich ssakéw (w poprzek szlakéw komunikacyjnych

biegnacych przez RPN).

ZLEWNIA EKSPERYMENTALNA STRUMIENIA SWIERSZCZ

KORYTARZE EKOLOGICZNE

TADEUSZ GRABOWSKI, PRZEMYSLAW STACHYRA, WACZES AW VICHALCZUK

? O\ ow

,-_";,' P

Rye. 10. Korytarze ekologiczne w obszarze Zlewni Swierszeza.

Krajobraz zlewni Swierszcza
Tadeusz Grabowski

Zlewnia Swierszcza zajmuje potudniows czeéé Parku wraz z fragmentem otuliny. W jej obszarze wysteuja

3 podstawowe typy krajobrazéw:

krajobraz naturalny, ktéry powstal jako rezultat przeksztalcen dokonanych w  krajobrazie
pierwotnym, przeksztalcenia te sa nieznaczne i zwigzane z funkcjonowaniem przyrody; do tego
typu zaliczono obszary pokryte zwartymi lasami i lasami z polanami z obiektami i urzadzeniami
stuzacymi gospodarce lesnej,

krajobraz kulturowy charakteryzuje si¢ znacznymi zmianami wprowadzonymi przez czlowieka, a
istnienie tej formy krajobrazu jest uwarunkowane stalg dzialalno$cia czlowieka; do tego typu
zaliczono obszary o pokryciu rolnym z zabudows zwarta tworzaca ciagi oraz skupiong w postaci
zespotow,

krajobraz naturalno-kulturowy stanowi typ posredni, pdtnaturalny; do tego typu zaliczono obszary
z dominacja form przyrodniczych: lasy pocigte polanami, tereny rolne z enklawami zadrzewien i
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laséw z niewielkim udzialem zabudowy oraz tereny rolne z zadrzewieniami bez zabudowy, a takze
niewielkie kompleksy lesne otoczone obszarami o krajobrazie kulturowym.

W zlewni Swierszcza dominuje krajobraz naturalny, harmonijny o najwyzszym stopniu wartosci.
Dotyczy to zaréwno terenéw otwartych jak i zamknigtych obszardéw lesnych. W enklawach: Zwierzyrica,
Stawéw Echo, Florianki, w dolinie Swierszcza oraz Starej Huty i Huciska przechodzi on w krajobraz
naturalno-kulturowy o najwyzszym stopniu warto$ci. Z racji otwartych przestrzeni, najwyzsze walory
widokowe sq w zespolach wnetrz architektoniczno-krajobrazowych Sochy, Szozdy i Zwierzyniec.

Rye. 11. Walory krajobrazn zlewni Swierszeza.

Uwarunkowania spoteczne i gospodarcze zlewni Swierszcza
Tadensz Grabowski

Teren zlewni polozony jest w obrebie czterech gmin: Zwierzyniec, Krasnobréd Jézeféw i
Tereszpol, obejmujacych 6 miejscowosci/solectw: Zwierzyniec (fragment miasta o pow. 200 ha), Sochy
(620 ha), Szozdy (260 ha), Hucisko (400 ha), Stara Huta i Lasowe (1000 ha). Zlewnie Swierszcza
zamieszkuje ok. 1300 oséb w 6 wsiach i przysiétku: Zwierzyniec (ok. 350 mieszkancéw), Sochy (ok. 390
mieszkancédw), Szozdy (ok. 260 mieszkanicéw), Hucisko (ok. 160 mieszkanicéw), Stara Huta i Lasowe (ok.
180 mieszkancow), Florianka (6 mieszkaicéw). Wszystkie wsie, z wyjatkiem przysiotka Lasowe, posiadaja
wodociagi, ktorych taczna dlugos$é w zlewni wynosi ok. 21 km. W obszarze zlewni znajduje si¢ 6 studni
glebinowych zaopatrujacych w wode oraz nieoszacowana liczba uje¢ indywidualnych (studni
przydomowych). Sie¢ kanalizacyjna posiada jedynie Zwierzyniec. Osada leSna RPN we Floriance
wyposazona jest w przydomowe oczyszczalnie $ciekéw. W pozostatych wsiach przydomowe oczyszczalnie
$cickéw wystepuja sporadycznie. Najczestszym zbiornikiem depozycji $cickdw sq bezodptywowe szamba.
W zlewni zgazyfikowany sa jedynie Zwierzyniec i Stara Huta. Najpopularniejszym opalem jest w dalszym
ciggu drewno, w mniejszym stopniu wegiel i gaz ziemny. Z obszaru RPN w granicach zlewni,
wyprowadzono napowietrzne linie energetyczne, ktére w dalszym ciagu sa najczesciej wystepujaca, siecia
zaopatrujaca miejscows ludnosé w energic. W zlewni brak jest masztéw przekaznikowych.

Teren zlewni, w kierunku poltudniowo-zachodnim, na odcinku od Bialego Stupa do wsi Sochy,
przecina Linia Hutnicza Szerokotorowa, w kierunku poludniowym za$ — linia kolejowa relacji Zamo$é-
Belzec. Z poélnocy na potludnie, dawnym traktem Zwierzyniec-J6zeféw, poprowadzona jest przez teren
RPN, droga powiatowa faczaca drogi wojewodzkie nr 858 i nr 849. Poszczegdlne wsie polaczone sa
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drogami powiatowymi 1 gminnymi oraz wylaczonymi, w wigkszo$ci z ruchu kotowego, duktami lesnymi
RPN.

Zlewnia Swierszcza w jej sSrodkowej czesci pokryta jest lasami w zarzadzie Roztoczafiskiego Parku
Narodowego 1 Laséw Panistwowych. Od wschodu i1 zachodu przylegaja niewielkie fragmenty lasow
wlasnosci prywatnej. Czg$¢ wschodnia i zachodnia zlewni to grunty uzytkowane rolniczo. Na terenie tym
nie wykonano komasacji, przez co utrzymal si¢ tradycyjny roztogowy charakter pél tworzacy malownicze
pasma.

22



CZESC DRUGA - WYNIKI BADAN
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System pomiarowy w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska GIOS —
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego — charakterystyka ogélna

oraz wyniki badan
Przemystaw Stachyra

Program pomiarowy ZMSP realizowany w roku 2014 w Stacji Bazowej Roztocze (w zlewni
Swierszcza) przedstawiono w tabeli 1. Rozmieszczenie powierzchni i punktéw badawczych przedstawiono

na ryc. 12.
Tab. 1. Zakres programu badawczo-pomiarowego ZMSP realizowany w roku 2014 w Stacji Bazowej Roztocze.
Kod stanowiska . . Koordynaty . .
pomiatowego Kod i program pomiarowy N E Typ urzadzenia pomiarowego
posterunek meteorologiczny,
001-A1 Al — meteorologia 50°33'17.3" | 22°59'17.3" |lautomatyczna stacja
meteorologiczna
002-B1 B1 - chemizm powietrza 50°35'26.9" | 22°59'52.4" |stacja automatyczna
003-C1 C1 - chemizm opadéw atmosferycznych | 50°3317.3" | 220591730 |Folektor opadu catkowitego,
mokrego
004-C2 C2 - chemizm opadu podokapowego (Bk) | 50°34'00.5" | 22°58'49.6" 5 g:gir“hma badaweza, kolektory
005-C2 C2 - chemizm opadu podokapowego (Jd) | 50°34'18.2" | 22°59'25.5" Eg:gzrzchma badaweza, kolektory
006-C3 C3 - chemizm splywu po paiach (BK) 50°3400.5" | 22°5849.6" Eggﬁzcma badaweza, chwytacze
007-C3 C3 - chemizm splywu po paiach (d) 5034182" | 22°5925.5" E:;;’i;izcma badaweza, chwytacze
1/008 50 36.109 22 58.225
2/009 50 35.336 22 58.065
3/010 50 35.255 22 58.828
4/012 50 34.689 22 58.836
008-D1, 009-D1, 5/013 50 34.093 22 59.381
010-D1, 011-D1, 6/015 | 5033421 | 2259.383
012-D1, 013-D1, 7/019 50 32.712 22 59.747
014-D1 015-D1, |D1 - metale cigzkie i siarka 8/017 50 33.240 2259.978 . hnie bad
016-D1, 017-D1, |w porostach 9/016_| 5033762 | 2300800 [POWiersehme badaweze
018-D1, 019-D1, 10/018 50 33.467 23 01.068
020-D1. 021-D1 11/020 50 33.216 2301.443
022.D1. 052-D1 12/021 | 5033.202 | 2302557
13/022 50 33.650 23 02.758
14/014 50 34.025 23 00.462
15/011 50 34.569 22 59.814
16/052 50 36.364 22 58.013
023-E1 E1 - gleby 50°34'17.7" | 22°59'27.6" |powierzchnia badawcza
024-F1 I'1 - chemizm roztworéw glebowych (Bk) | 50°34'00.5" | 22°58'49.6" powierzchnia badaweza, lizymetr
glebowy
025-F1 F1 - chemizm roztworéw glebowych (Jd) | 50°34182" | 22050125.50 [POWierzchnia badaweza, lizymetr
glebowy
026-F2 F2 - wody podziemne - poziom kredowy | 50°34'32.1" | 22°59'57.4" |studnia gl¢binowa, piezometr
027-F2 fzzwazzf;;ggiiie(;ﬁ:mpOZIOm 50°33'50.3" | 23°0029.2" |studnia glebinowa, piezometr
028-F2 12 - wody podziemne - poziom 50°3358.3" | 23°0026.4" |studnia glebinowa, piezometr
czwartorzedowy (torfowisko) ’
029-G2 G2 - chemizm opadu organicznego (Bk) 50°34'00.5" | 22°58'49.6" g g:glelrzchma badaweza, chwytacze
030-G2 G2 - chemizm opadu organicznego (Jd) 50034'18.2" | 22050125.5" [P owierzchnia badawcza, chwytacze
opadu
031-H1 H1 - wody powierzchniowe - rzeki (ostoja) | 50°36'14.2" | 22°58'43.9" stramien Sw1erszgz, pgsterunek
hydrometryczny, limnigraf
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H1 - wody powierzchniowe - rzeki

o X

strumien Swierszcz, posterunek

032-H1 50°34'49.5" | 22°59'04.1" |hydrometryczny - automatyczna
(Malowany Most) stacia
- 7 i i - i strumien Swierszcz, osterunek
033-H1 H1 - wody powierzchniowe - rzeki £003329.9" | 23°00125.7" P
(Wygoda I) hydrometryczny, diver
- Y i i - i ieft Swierszcz, posterunek
034-H1 H1 - wody powierzchniowe - rzeki s003322.3" | 23000116, PO P
(Wygoda II) hydrometryczny, diver
048-]2 J(é ) S.tmkt;lr? ! (iy?a)mlgiszaty roslinnej 50°34'00.6" | 22°58'51.3" |powierzchnia badawcza
owierzchnie state) -
049-]2 quj ) skatErz} ! dty?émljks sz ol 50°34'19.6" | 22°59'24.1" |powierzchnia badawcza
owierzchnie stale) -
037-K1 Elz - uszkodzenia drzew i drzewostanow — | (o1 ¢ o | 3005 g powierzchnia badawcza
035-K1 Ifjl - uszkodzenia drzew { drzewostanow — | o030 1 | pp05930.61 powierzchnia badawcza
036-K1 g - uszkodzenia drzew i drzewostandw — | spo300) g0 | 52050416 [powierzchnia badaweza
M1 - epifity nadrzewne - porosty 50033197 | 23°01’48"  |powierzchnia badawcza
M1 - epifity nadrzewne - porosty 50033°18” | 23°01°49” |powierzchnia badawcza
M1 - epifity nadrzewne - porosty 5003313” | 23°01°53” |powierzchnia badawcza
038-M1. 039-M1. M1 - epifity nadrzewne - porosty 5003334 | 23°0173” |powierzchnia badawcza
040-M1, 041-M1, IN[1 - epifity nadrzewne - poros 5003360 | 23°0028” |powierzchnia badawcza
042-M1, 043-M1 Py P
044-M1: 045_M1Z M1 - epifity nadrzewne - porosty 50033777 | 23°00°05” |powierzchnia badawcza
046-M1, 047-M1 g epifity nadrzewne - porosty 5003375 | 23°00°00”  |powierzchnia badawcza
M1 - epifity nadrzewne - porosty 5003377 | 22°5993” |powierzchnia badawcza
M1 - epifity nadrzewne - porosty 5003375 | 22°5993” |powierzchnia badawcza
M1 - epifity nadrzewne - porosty 5003329” | 22°59°02” |powierzchnia badawcza
e . [powierzchnia badawcza, pulapki
050-0O1 O1 - fauna epigeiczna - Jd 5003442.2" | 22°5032.3" [P putap
Barbera
- owierzchnia badawcza, putapki
051-O1 O1 - fauna epigeiczna - Bk 50°34'39.6" | 22°59'53.0" P putap

Barbera
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Zakres wykonywanych programoéw pomiarowych

W ramach realizacji programu podstawowego ZMSP, Stacja Bazowa Roztocze prowadzita
pomiary terenowe i laboratoryjne wedtug ustalonych zakreséw metodycznych (tab. 2).

Tabela 2. Zakres pomiarowy realizowany przez Stacje Bazowa Roztocze w roku 2014,

Kod Nazwa programu Czestotliwosé

. Kod parametru Nazwa parametru .
programu pomiarowego pomiaréw

Uwagi

Zakres podstawowy
temperatura
powietrza na
termometrze
suchym
temperatura
powietrza na
termometrze
minimalnym
temperatura
powietrza na
termometrze
maksymalnym
temperatura
powietrza przy
powierzchni gruntu
(5 cm)
temperatury gruntu
T_S na glebokosciach 5, | rejestracja ciagla -
20, 50 cm
wilgotnosé
wzgledna
opady

atmosferyczne na

TA_D

rejestracja ciagla -

TA_N

rejestracja ciagla -

TA_X

rejestracja ciagla -

TA_G

rejestracja ciagla -

Al Meteorologia

HH

rejestracja ciagla -

RR_T rejestracja ciagla -

wysokosci 1 m
n.p.g.

predkos¢ wiatru na
10 m

kierunek wiatr . ..
WID 1 Oe mune wiatru na rejestracja ciagla -
migzszos$¢ pokrywy
$nieznej
promieniowanie
catkowite

WIvV rejestracja ciagla -

SC_H rejestracja ciagla -

SOL_T rejestracja ciagla -

promieniowanie
catkowite (energia)
promieniowanie
catkowite

SOL_E 1/doba -

SOL_P— rejestracja ciagla -
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Zakres podstawowy
SO28 dwutlenek siarki rejestracja ciagla i
. . 12 razy/rok
B1 Zanieczyszczenie rejestracja ciagla i
powietrza NODN dwutlenek azotu ) ja clag
12 razy/rok
Zakres rozszerzony
03 | ozon | rejestracia ciagla |
Zakres podstawowy
COND prze’\yodnosc 1 raz/miesigci 1
wlasciwa raz/dobe
1 raz/miesigc i 1
PH odczyn pH raz/dobe
siarka siarczanowa .
SO4S SO 1 raz/miesiac
c1 Chemizm opadéw NO3N azot ?zotanowy 1 raz/miesiac
atmosferycznych NO3
azot amonowy ..
NH4_N NH,* 1 raz/miesiac
CL chlorki Cl 1 raz/miesiac
NA s6d Na 1 raz/miesiac
K potas K 1 raz/miesiac
CA wapn Ca 1 raz/miesiac
MG magnez Mg 1 raz/miesiac
Zakres podstawowy
RR_P wysokosé 12 razy/rok
COND przewodnos¢ 12 razy/rok
wlasciwa
PH odczyn pH 12 razy/rok
siarka siarczanowa
SO4S SO 12 razy/rok
Chemizm opadu 470t aMmoNowy
NH4N 12 razy/rok
€2 podokapowego NH4* azy/ro
azot azotanowy
NO3N NOs 12 razy/rok
CL chlorki Cl 12 razy/rok
NA s6d Na 12 razy/rok
K potas K 12 razy/rok
CA wapni Ca 12 razy/rok
MG magnez Mg 12 razy/rok
Zakres podstawowy
RR_P wysokos$¢ 12 razy/rok
COND przewodnose 12 razy/rok
wlasciwa
PH odczyn pH 12 razy/rok
Chemizm splywu siarka siarczanowa
C3 po piach SOA4S SO 12 razy/rok
azot amonowy
NH4N NH,* 12 razy/rok
azot azotanowy
NO3N NOs 12 razy/rok
CL chlorki Cl 12 razy/rok
NA s6d Na 12 razy/rok
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K potas K 12 razy/rok
CA wapni Ca 12 razy/rok
MG magnez Mg 1 raz/miesiac
Zakres podstawowy
LDEP_D opad organiczny 12/10k
(masa sucha)
TOC calkO\.mty wegiel 1/rok
organiczny Corg
Chemi d LDEP_F masa §wieza 12/rok
G2 emizm opadu STOT siarka ogélna Sogdl. | 1/rok
OTgANICZNCgo PTOT fosfor calkowity 1/rok
NTOT azot ogblny Nogdl. | 1/rok
CA wapnl Ca 1/rok
MG magnez Mg 1/rok
NA s6d Na 1/rok
K potas K 1/rok
Zakres podstawowy
COND prze’v\{odnosc 1 raz/miesiac
wlasciwa
PH odczyn pH 1 raz/miesiac
COND prze}wpdnosc 1 raz/miesiac
wlasciwa
siarka siarczanowa .
SO4S SO0 1 raz/miesiac
azot azotanowy .
F1 Roztwory glebowe NO3N NO3- 1 raz/miesiac
azot amonowy .
NH4N NHA+ 1 raz/miesiac
siarka siarczanowa .
SO4S SO 1 raz/miesiac
CL chlorki Cl 1 raz/miesiac
NA s6éd Na 1 raz/miesiac
K potas K 1 raz/miesiac
CA wapn Ca 1 raz/miesiac
MG magnez Mg 1 raz/miesiac
Zakres podstawowy
WL stan wody 1 raz/miesiac
TEMP temperatura wody 1 raz/miesiac
COND przewodnos¢ 1 raz/miesiac
wlasciwa
PH odczyn pH 1 raz/miesiac
HCO3 zasadowo$é 1 raz/miesiac
siarka siarczanowa -
SO4S SO2 1 raz/miesiac
azot azotanowy .
F2 Wody podziemne | O NO; 1 raz/miesiac
azot amonowy .
NH4N NH,* 1 raz/miesiac
CL chlorki Cl 1 raz/miesiac
NA s6éd Na 1 raz/miesiac
K potas K 1 raz/miesiac
CA wapn Ca 1 raz/miesiac
MG magnez Mg 1 raz/miesiac
02D rozpuszczony tlen 1 raz/miesiac
PO4P fosfor fosforanowy | 4/ iesiac
PO
H1 Wody Zakres podstawowy
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powierzchniowe - | Q_E przeplyw wody 365 razy/rok
rzeki TEMP temperatura wody | 305 razy/rok
COND przewodnose 365 razy/rok
wlasciwa
WL stan wody Ciagla rejestracja
PH odczyn pH 1 raz/tydzied
NA s6éd Na 1 raz/tydzied
K potas K 1 raz/tydzied
CA wapii Ca 1 raz/tydzied
MG magnez Mg 1 raz/tydzied
HCO3 zasadowo$¢ 1 raz/tydzied
NH4N S monowy 1 raz/tydzies
02D tlen rozpuszczony 1 raz/tydzied
CL chlorki 1 raz/tydzied
S04s glg;? SATCEANOWE 1 1 raz/tydzied
PTOT fosfor ogdlny 1 raz/tydzied
NO3N o, ooy 1 raz/tydzied
Struktura i Zakres podstawowy
]2 dynamika szaty
roslinne;j
Zakres podstawowy
- Uszkodzenia drzew | DEFO defoliacja 1/rok
i drzewostanow | DISC odbarwienia 1/rok
DBH piersnica 1/5 lat
Zakres podstawowy
COVE_1 pokrycie 1/rok
M1 Epifity nadrzewne | HEALTH_L }sts}z; 0tnose 1/tok
PER_T obwod pnia - 1/rok
podloza
Zakres podstawowy
ATRAPIX wskaZnik townosci
NSPEC liczba gatunkéw
FREQ_SPEC udzial
poszczegdlnych
gatunkéw w
zgrupowaniu
o1 F o DOMTIX wskaznik dominacji | 1/m-c w sezonie
auna epigeiczna . .
Simpsona wegetacyjnym
DIX_SW wskaznik (V-IX)!
réznorodnosci
Shanonna-Wienera
RIX_SW wskaznik
réwnomiernosci
Shanonna-Wienera
TRIC struktura troficzna

Analityka laboratoryjna oraz procedury walidacji danych pomiarowych

Liczba prébek zebranych do analiz z podziatem na programy:

e  opad mokry — 42 (wszystkie wymagane parametry);

e  opad catkowity — 83 (wszystkie wymagane parametry);

e  opad organiczny — 23 (wszystkie wymagane parametry);
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e wody rzeczne — 208 (wszystkie wymagane parametry);

e  opad podokapowy — 82 (wszystkie wymagane parametry);
e splyw po pniach — 65 (wszystkie wymagane parametry);
e  wody podziemne — 72 (wszystkie wymagane parametry);
e roztwory glebowe — 46 (wszystkie wymagane parametry).

Dla kontroli jako$ci uzyskiwanych wynikéw pomiaréw i analiz chemicznych stosowano metody
obliczeniowe: sporzadzania bilansu jonowego oraz porownanie przewodnosci elektrolitycznej zmierzonej i
obliczonej na podstawie stezen skladnikéw jonowych 1 znanych z literatury wspdlczynnikdw

przeliczeniowych.

Tabela 3. Stosowane metody wstepnego przygotowania prébek i analityki laboratoryjnej w Stacji Bazowej Roztocze

w roku 2014.
Wstepne
Rodzaj probki Parametr przygotowanie Metoda analityczna Laboratorium
préby
opad
atmosferyczny, Przewodno$¢ ) Konduktometryczna z laboratorium
wody rzeczne, elektrolityczna kompensacja do 25°C wlasne
wody podziemne
opad
atmosferyczny, pH i Potencjometryczna laboratorium
wody rzeczne, wlasne
wody podziemne
opad Filtracj file
atmosferyczny, Chlorki, siarczany, rtragja pracz Hir . laboratorium
membranowy o Chromatografia jonowa
wody rzeczne, azotany ) . wlasne
. $rednicy 0,45um
wody podziemne
Filtracj filt
wody rzeczne, Fosforany, rrracya praez Mt . laboratorium
A . membranowy o Chromatografia jonowa
wody podziemne jony amonowe ) . wlasne
$rednicy 0,45pum
Filtracj filt
Fosforany, rrracya pracz Hr . laboratorium
opad atmosferyczny | . membranowy o Chromatografia jonowa
jony amonowe, ) . wlasne
$rednicy 0,45pum
opad Filtracja przez filtr .
. . laboratorium
atmosferyczny, Séd, potas membranowy o Chromatografia jonowa lasn.
wody rzeczne srednicy 0,45um, vasne
Filtracja przez filtr lab .
wody podziemne Séd, potas membranowy o Chromatografia jonowa ék;ﬁéorlum
$rednicy 0,45um,
Filtracja przez filtr .
. . laboratorium
opad atmosferyczny | Magnez, wapi membranowy o Chromatografia jonowa whasne
$rednicy 0,45pum
Filtracja przez filtr )
. laboratorium
wody rzeczne Magnez membranowy o Chromatografia jonowa whasne
$rednicy 0,45pm,
Filtracja przez filtr lab .
wody podziemne Magnez membranowy o Chromatografia jonowa ;l;rrz:etorlum
$rednicy 0,45pum
Filtracja przez filtr .
wody rzeczne, wody , . laboratorium
] Wapri membranowy o Chromatografia jonowa
podziemne i . wlasne
$rednicy 0,45pum
Filtracja przez filtr . ) )
wody rzeczne, wody o Miareczkowanie laboratorium
. Zasadowosé membranowy o .
podziemne , . potencjometryczne wlasne
$rednicy 0,45pm,
wody rzeczne Fosfor ogdlny Mineralizacja w spektrofotomettia laboratorium
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nadsiarczan i kwas wlasne
siarkowy(VI)
. laboratorium
Tlen rozpuszczony | - Potencjometryczna
wody rzeczne wlasne

Tlen rozpuszczony

Potencjometryczna

pomiar w terenie
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Program pomiarowy METEOROLOGIA - Al
Anna Rawiak, Krgysztof Siwek, Bogustaw Radliniski, Przemystaw Stachyra

Stacja meteorologiczna Stacji Bazowej ZMSP Roztocze, w ktorej wykonywane sa pomiary w ramach
programu Al polozona jest w $rodlesnej enklawie osady Florianka, w potudniowej czesci zlewni, na
wysoko$ci 277 m n.p.m. Lezy ona w obrebie rozleglej polany $rédlesnej (o pow. 26 ha), zajetej przez
pastwiska oraz na NW skraju enklawy — przez rozproszong zabudowe. Taka lokalizacja stwarza
mozliwosci okreslenia warunkéw pogodowych dla zlewni reprezentacyjnej Swierszcza, ktora jest
podstawowym obiektem badawczym ZMSP Roztocze. Pomiary prowadzone sa od 1 listopada 2011 roku
za pomocg automatycznej stacji meteorologicznej MAWS310 firmy Vaisala.

Uzupelnieniem standardowych pomiaréw meteorologicznych Stacji Bazowej sa badania
prowadzone wspélnie z Zaktadem Meteorologii i Klimatologii UMCS Lublin. Obejmuja one obserwacje
podstawowych elementéw meteorologicznych na istniejacej od 1998 roku, stacji meteorologicznej w
Zwierzyficu, w pétenklawie Osrodka Edukacyjno-Muzealnego (w poblizu ujécia Swierszcza). Dodatkowo
realizowane sa réwniez pomiary topo- i fitoklimatyczne przy pomocy przenosnej stacji MAWS201 firmy
Vaisala oraz rejestratoréw temperatury i wilgotnosci RTHGS8-073 firmy A-Ster — zlokalizowanych na
powierzchniach bukowej i jodtowe;.

Wyniki pomiaréw realizowanych w stacji meteorologicznej we Floriance sa na biezaco
wizualizowane na stronie internetowej Parku.

Fot. 1. Stacja meteorologiczna we
Floriance (fot. P. Stachyra)

Analiza wynikéw programu Al

W Rocznym Raporcie Stacji Bazowej ZMSP Roztocze analizy warunkéw pogodowych dokonano
dla okresu od 1 listopada 2013 do 31 pazdziernika 2014 tj. dla roku hydrologicznego 2014.

Promieniowanie catkowite

W roku hydrologicznym 2014 roczna suma ustonecznienia (SOL_P) wynosita 1982,6 godziny
(Tab. Al.1) i byla wyzsza niz w roku hydrologicznym 2013 o 205,8 godziny. W okresie prowadzonych
badan w Stacji Bazowej Roztocze suma ustonecznienia w 2014 roku stanowi najwyzsza wartos¢. W
przebiegu rocznym najwyzsza sume usfonecznienia zanotowano w lipcu (263,1 godz.), a najnizsza w
styczniu (31,8 godz.).

Roczna suma catkowitego natezenia promieniowania slonecznego (SOL_T) w roku
hydrologicznym wynosita 77 603,00 W/m? (Tab. Al.l) i byla wyzsza niz w poprzednim roku
hydrologicznym 2013 o 4 659 W/m? . Wynik stanowi najwyzsza warto$§¢ w ciggu badanych trzech lat
hydrologicznych. Najwyzsza wartos¢ (10 290 W m2) zanotowano w lipcu a najnizsza w styczniu (1 903
W/m?).
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Suma promieniowania catkowitego (SOL_E) wyniosta w roku hydrologicznym 3 576 MJ/m?
i byta nizsza od porzedniego roku o 168 MJ/m? i przedziale badanych trzech lat hydrologicznych stanowi
najnizsza warto§¢. W przebiegu rocznym najwyzszq sume uslonecznienia zanotowano w lipcu
(611 MJ/m?), a najnizsza w styczniu (62,9 MJ/m?) (Tab. A1.1)). W roku kalendarzowym 2014 najnizsza
suma ustonecznienia wystapita w grudniu i osiagneta wartosé 43 MJ/m2.

Tab. Al.l. Sumy miesicczne ustonecznienia (Sol P [godz.]), natgzenia promieniowania catkowitego
(SOL_T [W m?2]) i energii czyli sumy promieniowania catkowitego (SOL_E [M]/m?]) w Stacji Roztocze w
roku hydrologicznym 1 kalendarzowym 2014.

Rok 2013 2014
Miesiag Xl Xl | 1l 11} v \ Vi VI | VI IX X Xl Xl XX X
Sol_P 54| 101 32 98| 166] 165/ 202] 260| 263 213| 236| 192 73 28| 1983| 1928
Sol_T| 2406] 2826] 1903| 3732| 6614| 7159| 8901|10046(10290| 8 767| 8432| 6526| 2339| 1299|77 603|76 009
Sol_E 83 88 63] 142| 297| 370| 496] 292| 611 476] 393| 266 86 43| 3576 3535

Doptyw energii stonecznej do powierzchni ziemi w okresie od listopada 2013 do grudnia 2014
przedstawia Ryc. Al1.1.
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Ryc. Al.1. Miesigczne catkowite promieniowanie stoneczne SOL_E [M] m?| w 2014 roku na tle $rednich
warto$ci z lat 20121 2013.

Temperatura powietrza

W roku hydrologicznym 2014 $rednia roczna temperatura powietrza (TA_D) wyniosta 9,0°C
i byta wyzsza o 1,3°C niz w roku 2013 (Tab. A1.2)). W badanym przedziale czasowym tzn. trzech lat
hydrologicznych jest to najwyzsza wartosc.

Najcieplejszym miesiacem w tym roku byl lipiec ze $rednia miesi¢czna temperatura powietrza
20,0°C, nieco nizsza temperatura powietrza wystapita w sierpniu (17,5°C), natomiast najnizsza $rednia
miesigczng (-2,8°C) zanotowano w styczniu (Ryc.A1.2.).
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Ryc. A1.2. Srednie miesigczne wartosci temperarury powietrza w 2014 roku na tle roku 2012 i 2013.

Tab. A1.2. Miesi¢czna temperatura powietrza [°C| na wysokosci 200 cm npg: srednia (TA_D), minimalna
(TA_N), maksymalna (TA_X w Stacji Roztocze w roku hydrologicznym 2013 oraz temperatura minimalna

na wysokosci 5 cm npg (TA_G).

c. A1.3. Przebieg miesi¢cznych $rednich, minimalnych i maksymalnych warto$ci temperatury powietrza

[°C] w Stacji Roztocze.

Rok 2013 2014 I
Miesiac XI [ X | T i v T v [ v [wvhn[vin] ix X
TA D 51 | 06 |-28] 1,0 | 57 | 94 | 132|156 | 20,0 | 175 | 14 9 9,0
TA N 45 | -84 [-175|-134| -4 | 24 | 161 57 | 74 | 72 | 07 | 38 | -175
TA X 153 [11,3| 79 | 116 | 203 | 21,8 | 27,7 | 29,8 | 31,2 | 32,9 | 25,6 | 23,4 | 32,9
TA G 57 |-92|-136| -99 | -57 -6 -2,9 6,5 10,3 9,3 3,2 -3,9 -13,6
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Maksymalng warto$¢ temperatury powietrza (TA_X) zanotowano 4 sierpnia 2014 roku i wyniosta
ona 32,9°C. Jest to najnizsza warto§¢ w analizowanym trzyletnim okresie. Natomiast minimalng
temperature powietrza (TA_N) o wartosci -17,5°C oraz najnizsza minimalna temperature powietrza 5 cm
nad powierzchnia gruntu (TA_G) wynoszaca -13,6°C zanotowano 24 stycznia 2014 roku. (Tab. A1.2,
Ryc. A1.3). Sq to réwniez najwyzsze wartosci w badanym okresie. W roku hydrologicznym 2014 okres
wegetacyjny (TA_D= 5°C) trwal w okresach od 1 do 24 listopada 2013 roku oraz od 17 marca do 22

pazdziernika.
Dodatkowo, dla analizowanego okresu, przedstawiono liczbe dni o charakterystycznej temperaturze (Tab.
Al1.3):

o TA_N< 0°CiTA_X> 0°C — dzieni z przejSciem temperatury przez 0°C;
o TA_D> 0°C i TA_N< 0°C — dzief przymrozkowy;

) TA_X< 0°C — dziei mrozny;

o TA_X= -10°C — dzien bardzo mrozny;

° TA_X2 25°C — dzieni goracy

o TA_X= 30°C — dzienl upalny

Dni upalne (TA_X= 30°C) wystgpowaly w lipcu i sierpniu. Lacznie zanotowano 7 takich dni,
najwiecej w sierpniu — 5.

Dni gorace (TA_X= 25°C) notowano od maja do wrzesnia. W poréwnaniu z rokiem poprzednim
okres wystgpowania dni gorgcych byl taki sam, zaczal si¢ jednak miesiac pdzniej. Lacznie zanotowano 40
takich dni, najwigcej (19) w lipcu.

Liczba dni upalnych i goracych w 2014 roku byla najnizsza w analizowanym okresie czasu.

Dni bardzo mrozne (TA_X< -10°C) w roku 2014 odnotowano tylko cztery razy w styczniu. W
poprzednim roku takich nie stwierdzono, za§ dwa lata wczesniej bylo ich 11.

Dni mroznych (TA_X< 0°C) wystapito za$ tylko 16 w okresie od listopada 2013 roku do lutego
2014 roku. Najwigcej takich dni (9) zanotowano w styczniu 2014 roku. W poréwnaniu do lat poprzednich
wystapito ich najmniej, gdyz w 2013 roku stwierdzono ich 62, a w 2012 roku — 52.

W roku hydrologicznym zanotowano 70 dni przymrozkowych (TA_D> 0°C i TA_N< 0°C), o0 29
dni wigcej niz rok wczesniej i o 16 dni wigcej niz dwa lata wezesniej. Za$ w roku kalendarzowym suma
tych dni byla o 9 mniejsza. Najwigcej takich dni, w badanym okresie, wystapito w 2014 w lutym — 16 i w
marcu - 15. Dni przymrozkowi nie wystgpowaly od czerwca do wrzesnia (Tab. A1.3))

Tab. A1.3. Sumy dni charakterystycznych w Stacji Roztocze.

.. TA N<Oi TA D>0i
Rok Miesigc TA.X>0 TA_N <0 TA_X<0| TA X<-10 | TA X>25|TA X>30
XI 5 4 2 0 0 0
2013 ) 21 12 3 0 0 0
| 12 9 9 4 0 0
I 21 16 2 0 0 0
i 15 15 0 0 0 0
v 4 4 0 0 0 0
vV 2 2 0 0 8 0
VI 0 0 0 0 5 0
2014 VIl 0 0 0 0 19 2
VIl 0 0 0 0 5 5
IX 0 0 0 0 3 0
X 9 8 0 0 0 0
Xl 7 4 ) 0 0 0
Xl 7 3 13 0 0 0
XI-X 89 70 16 4 40 7
I-X11 77 61 28 4 40 7
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Opady atmosferyczne i pokrywa $niezna
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Suma opadéw atmosferycznych (RR_T) wyniosla 764,4 mm (Tab. Al.4.) i byla wyzsza tylko o 3,3
mm niz w roku hydrologicznym 2013. Byta to jednoczesnie najwyzsza warto$¢ w badanym okresie.

Najwyzszq sume¢ miesigczng opadu wynoszaca 144,8 mm zanotowano w maju a najnizsza w
grudniu 2013 roku — 16,2 mm, (Tab. A1.4). Dobowe maksimum opadu wystapito 30 czerwca i wyniosto
35,9 mm (Ryc. Al.4)

Wysokos¢ opadu [mm]

250

200

Opad catkowity
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Ryc. Al.4. Miesigczne sumy opadu catkowitego w 2014 roku na tle lat 20121 2013.

W roku hydrologicznym obserwowano 173 dni z opadem atmosferycznym (RR_T=20,1 mm) czyli
o 15 dni wigcej niz w roku poprzednim, a 5 dni mniej niz w roku 2012. Najwiecej tych dni z opadem
wystgpowato w sierpniu (23) a najmniej w pazdzierniku (9).
Dni z pokrywa $niezng (SC_H) w roku hydrologicznym 2014 wystgpowaly od grudnia 2013 do
marca. Lacznie liczba ich wynosita 38 (Tab. Al.4.), a wicc byla to najnizsza warto§¢ w analizowanym
okresie. W poprzednich latach, a wigc w 2013 roku tych dni bylo o 94 wigcej, a w 2012 roku o 20 wigcej.
Najwigcej takich dni zanotowano w styczniu i lutym — po 13. Najwicksza grubos¢ pokrywy $nieznej
wynoszaca 16 cm zanotowano w grudniu 2013 roku. W roku hydrologicznym 2013 maksymalna grubosé
byla wigksza 0 29 cm, a w 2012 roku o 17 cm.

Tab. Al.4. Parametry opadowe w Stacji Roztocze.

Rok |Miesiqc| Calkowity | Snieg | 1'<" | Opad max | Ld 20,1 éii‘ig s poli(;lrwa Polywa
o1 | XI_| 779 21 | 164 | 14

XIl | 162 |06 | 94 | 61 12 2 |3 | 1 16

| | 551 |02 | 4 | 158 | 13 8 | 4 | 13 1

| 184 6,1 14 13 12

| 524 277 | 92 11 5 | 1 2
2014 [ IV | 35 8,3 14

V| 1448 281 | 20

VI | 885 359 | 14

VIl | 1013 217 | 18
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Vil | 82,8 12,8 23

IX | 489 10,6 11

X | 431 11,3 9
XI 164 | 34 | 07 47 10 3 1 6 3
XII 542 | 32 | 39 19.8 17 5 1 11 8
X1-X 764,4 0,8 | 432 | 3509 173 10 |12 | 38 16
I- X11 740,9 68 | 363 | 359 174 16 | 11 | 44 12

Catkowity - Suma opadu catkowitego [mm]

Snieg - Suma opadu $niegu [mm)]

Snied + deszcz - Suma opadu $niegu z deszczem [mm]
Opad max - Dobowe maksimum opadu [mm]

Ld 20,1 - Ilo$¢ dni z opadem RR_T>0,0 [dni]

Ld $nieg - Ilo$¢ dni z opadem $niegu [dni]

1.d §+d - lo$§¢ dni z opadem $niegu z deszczem [dni]

Ld pokrywa - Ilo$¢ dni z pokrywa $niezng [dni]

Poktywa max - Maksymalna grubo$¢ pokrywy $niegu [cm]

Suma opadu $niegu w roku hydrologicznym wyniosta 0,8 mm i byla najmniejsza w badanym
okresie, za§ suma $niegu z deszczem wynioslta 43,2 mm (Tab. Al.4). Najwyzsza sum¢ dobowa opadu
$niegu zanotowano 9 grudnia 2013 roku — 0,4 mm. Opady $niegu oraz $niegu z deszczem wystepowaly od
listopada 2013 roku do stycznia 2014 roku oraz w marcu..

Liczba dni z opadem $niegu w roku hydrologicznym wyniosta 10, a $niegu z deszczem 12 dni.
Najwigcej takich dni zanotowano w marcu. Byly to najnizsze wartosci w badanym okresie.

Zakres zmienno$ci wspotczynnika pluwiometryczno$ci (WP czyli stosunek opadu danego
miesigca pomnozony przez ilo$¢ miesigcy 1 podzielony przez sume roczna) w roku hydrologicznym byt,
podobnie jak w latach poprzednich, bardzo duzy i zmienial si¢ od 0,25 w grudniu do 2,27 w maju. (Ryc.
A1.5).
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Ryc. Al.5. Miesigczny wspolezynnik pluwiometrycznosci w Stacji Roztocze w latach hydrologicznych
2012, 20131 2014.

Temperatury gruntu
W roku hydrologicznym 2014 §$rednia roczna temperatura gruntu (TA_S) wynosila odpowiednio

na glebokosci: 5 cm - 10,2°C; na poziomie: 10 cm, 20 cm i 50 e¢m - 10,3°C, a na 100 cm - 10,1 °C. Na
glebokosciach 5 cm, 10 cm 1 20 cm najwyzsza Srednia miesi¢czna wystapila w lipcu, a na gltebokosci 50 cm

[ L
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é

1100 cm — w sierpniu. Natomiast najnizsza w profilu do 5 cm i do 10 ecm w grudniu 2013 roku — wynosita
kolejno 0°C i 0,3°C, a na 20, 50 i 100 cm — w lutym, kolejno 0,7°C; 1,5°C i 2,8°C (Tab. A1.5.).
Srednie roczne temperatury gruntu na wszystkich badanych gtebokosciach w roku hydrologicznym 2014
sa ok 1°C wyzsze niz w roku hydrologicznym 2013.

Tab. A1.5. Srednia miesieczna temperatura gruntu [°C] na gtebokosci 5 (T_S 5), 10 (T_S 10), 20 (T_S 20),
50 (T_S50)1i100 (T_S 100) cm w Stacji Roztocze.

Rok 2013 2014
Miesiac | XI[XI| 1[I [ 10 [ IV [ V [ VI [ VI [VvIl][ IX | X | XI XI1 XX X
TS5 55 000407 56 [ 98 [ 147 [ 179 [ 21,7 [ 197 [ 157 [ 105 | 57 1,6 10,2 10,3
TS10 [58 [03[07[06] 54 | 97 | 146 | 180 [ 21,6 [ 199 | 160 | 109 | 61 19 10,3 10,5
T S20 |64 (091,107 50 | 92 | 141 [ 175 [ 211 [ 199 [ 162 | 113 | 65 23 103 10,4
T S50 |82 [30[24[15] 46 | 82 | 127 | 161 | 192 [ 193 | 164 | 124 | 80 39 103 10,4
T S100 |98 [54[39]28 ] 43 | 7.0 | 105 | 139 | 165 | 179 | 16,1 | 133 | 98 6,2 10,1 10,2
30,0 Temperatura gruntu
25,0
& 20,0
e
E 15,0 .
e— ;G
g 10,0
£ —20em
3 50
& -50¢m
0,0
'5,0 | | I | I I I | T | | |
Q7 A P el ol ol B A el e
MRV SV PV SN S VSN N N
o o WY T W YA Y Y Y WY

Ryc. A1.6. Srednie dobowe temperatury gruntu w Stacji Roztocze na glebokosci 5, 20 i 50 cm w roku

hydrologicznym 2014.

Szczegblowy przebieg rozkladu temperatury gruntu w roku hydrologicznym na poszczegdlnych
glebokosciach przedstawiono za pomoca krzywych temperatur (Ryc.Al.6.). Wykres wskazuje, ze
powierzchnia gruntu byla zamarzni¢ta od korica listopada 2013 roku do drugiej dekady lutego. W okresie
tym wystapito kilka krotkotrwalych odwilzy powodujacych rozmarznigcie powierzchni gruntu.

Warunki anemometryczne

W roku hydrologicznym $rednia predkosé wiatru (WIV) wynosita 1,8 m s (Tab. A1.6.), a wiec o
0,1 m s mniej niz w 2012 1 2013 roku. Najwyzsza $rednia predko$¢ wiatru zanotowano w grudniu 2013
roku 2,4 m s! a najnizsza w sierpniu 1,3 m s'l. Maksymalng predkos$¢ wiatru (max z 1 godziny) wynoszaca

17,1,0 m s zanotowano 15 maja.

Tab. Al1.6. Predko$¢ wiatru $rednia miesigczna i maksymalna [m s-!'] w Stacji Roztocze.

Rok 2013 2014 I
Miesige | XI [ XIL| I | 1L [ W [ IV [ V [ VI [VIL[VII]IX [ X

WiVavg [ 21 [24 19| 1,7 |21 [ 19 [ 20 [ 18 |16 |13 |16 | 17 | 18
WIVmax [ 139 [156(133] 12,3 149 | 144 | 171 [ 11,8 | 114 | 143|113 132 | 17,1
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Ryc. Al1.7. Kierunkowa réza wiatru w Stacji Roztocze.

W roku hydrologicznym dominowaty wiatry z kierunku SW (15,6%) i SSW (14,8%) oraz wiatry z
kierunku NE (10,7 %) 1 NW (10,4A%). Najrzadziej wystgpowal wiatr z kierunku E (0,3%) (Ryc. A1.6.).
Nalezy rowiez zaznaczy¢ duzy udzial cisz atmosferycznych (WIV< 0,4 m s-1) wynoszacy 23,4%.

Cisénienie atmosferyczne

W roku hydrologicznym $rednie ci$nienie atmosferyczne (PRES) na poziomie stacji wynosito
983,9 hPa (Tab. A1.7.) i bylo wyzsze o 1,2 hPa niz w roku porzednim i o 0,5 hPa wyzsze niz w 2012 roku..
Najnizsze $rednie miesi¢czne ci$nienie atmosferyczne zanotowano w kwietniu i sierpniu (981,9 hPa) a
najwyzsze w grudniu 2013 roku (988,7 hPa) (Ryc. A1.8.). Zakres zmiennosci $rednich dobowych wartosci
ci$nienia w roku 2014 wynosit 44,3 hPa, tj od 961,6 hPa w dniu 16 marca 2014 roku do 1005,9 hPa w dniu
10 grudnia 2013 roku.

Tab. A1.7. Srednie miesieczne cisnienie atmosferyczne [hPa] w Stacji Roztocze.

Rok 2013 2014 XI-X | =Xl
Miesiac | XI | XII 1 II | I | IV | V | VI | VII |VIIT | IX | X | XI | XII
PRES 982| 989 983] 983| 984| 982] 982| 983 982| 982| 988| 988| 988| 985/983,9/984,0
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Ryc. A1.8. Srednie miesi¢czne ci$nienie atmosferyczne [hPa] w roku 2014 na tle roku 2012 1 2013.
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Program pomiarowy ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA - B1
Grazgyna Glent, Przemystaw Stachyra, Anna Rawiak

Stacja monitoringu powietrza w Bialym Stupie funkcjonujaca w ramach Stacji Bazowej ZMSP
Roztocze wlaczona jest réwniez do wojewoddzkiego systemu oceny jakosci powietrza. Wyniki pomiardw
przesylane sa bezposrednio na serwer stacji centralnej za pomoca systemu CS nalezacego do
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Lublinie. Nastepnie gromadzone w wojewddzkiej
bazie danych JPOAT, skad w wymaganych prawem terminach przekazywane sa do bazy krajowej
administrowanej przez Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska zasilajac zasoby parstwowego
monitoringu §rodowiska.

Fot. 2. Stacja monitoringu jako$ci powietrza
(fot. P. Stachyra)

Dwutlenek siarki

Pomiary  st¢zen SO, prowadzone sg w  sposéb  ciagly metoda automatyczng
z zastosowaniem analizatora Thermo 43i. Czas u$redniania wynosi 1 godzine.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektdrych
substangii w powietrgzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031), okres§la warto$ci pozioméw dopuszczalnych dla
dwutlenku siarki ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dla czasu usredniania stezefi wynoszacego
1 godzing i 24 godziny oraz ze wzgledu na ochrong roslin dla roku kalendarzowego 1 pory zimowe;.

Zestawienie danych wyznaczonych z serii pomiarowych dwutlenku siarki w 2014 r. przedstawia
tab. B1.1.

Tab. B1.1. Srednie miesicczne, maksymalne, minimalne i roczne stezenia SO2 w Stacji Roztocze w 2014 roku
(hydrologicznym i kalendarzowym).

2013 . 2014 r. Rok Rok
Parametr
XI* | XIIF | I* m* | 11 Y v Vi | vi | vil | Ixx | X XI | XII hydr | 2014
Tlos¢ wynikéw 1h 464 488 | 409 | 738 | 680 | 734 | 704 | 732 | 723 | 509 | 694 | 708 | 731 6875 | 7850
Kompletno$é % 64,4 656 | 60,9 | 99,2 | 944 | 98,7 | 97,8 | 984 | 972 | 70,7 | 93,3 | 983 | 983 78,5 89,6
Srednia [pg/m’] 2,6%* 350 | 340 | 37 | 31 | 1,9 | 1,6 | 24 | 20 |20 | 40 | 36 | 36 2.8 2,9
Max 1-h 8.1 87 | 182 | 187 | 133 | 188 | 141 | 348 | 32 | 244 | 873 | 38,1 | 42,1 873 873
[ng/m] 24h 42 51 | 75 | 11,1 | 63 | 48 | 36 | 101 | 58 | 34 | 179 | 81 | 122 17,9 17,9
Min 1-h 0,2 1 1 02 | 11 1 0,6 0 03 | 04 | 03 0 0 0 0
[ug/m3] 24-h 1,1 2 1.6 2 6 | 12 | 07 | 07 | 11 | 08 | 1.1 | 12 | 05 0,7 0,5

* — awaria analizatora, **- Srednia 3 nigszel od wymaganej kompletnosii serii pomiarowej
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Ryc. B1.1. Srednie miesi¢czne i maksymalne stezenia dwutlenku siarki w Stacji Roztocze w okresie od 01.11.2013 .
do 31.12.2014 .

Podobnie jak w roku 2013 ste¢zenia dwutlenku siarki monitorowane w Bialym Stupie, byly niskie
1 bardzo niskie. Najwyzsze stezenie 1-godzinne SOz w roku hydrologicznym i kalendarzowym zanotowano
28 pazdziernika 2014 r. godz.14:00 wynosito 87,3 pg/m3 (24,9% poziomu dopuszczalnego ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludzi). Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi okreslony dla st¢zenia
1-godzinnego wynosi 350 pg/m3 z mozliwoscia przekraczania go przez 24 razy w roku. Najwyzsza
warto$¢ stezenia 24-godzinnego dwutlenku siarki wynoszaca 17,9 pg/m? (14,3% poziomu dopuszczalnego
ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi) zarejestrowano 28 pazdziernika 2014 r. Poziom dopuszczalny ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi okreslony dla stezenia $redniodobowego wynosi 125 pg/m3
z mozliwoscig przekraczania go przez 3 dni w roku. Dotrzymane zostaly zatem dopuszczalne poziomy
okreslone dla ochrony zdrowia. Zaréwno stezenia Srednie miesigezne jak i §rednie roczne dwutlenku siarki
uzyskane z pomiaréw w roku 2014 ksztaltowaly si¢ na poziomie zblizonym do roku 2013. Poréwnanie
przedstawia (Ryc. B1.1.)

Stacja oddalona jest od szlakéw komunikacyjnych, obszaréw przemystowych i zurbanizowanych,
spelnia zatem wymogi lokalizacyjne dla celu ochrony roslin. Stezenie Srednie dla roku kalendarzowego
2014 wynosi 2,9 pg/m3, (14,5% poziomu dopuszczalnego okreslonego ze wzgledu na ochrone roslin).
Stezenie $rednie dla pory zimowej wyznaczone dla okresu od 1.10.2013 r. do 31.03.2014 r., przy
kompletnoscei setii 67,2%, wynosito 3,2 pg/m? (16,0% poziomu dopuszczalnego okreslonego ze wzgledu
na ochrone roélin). Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roélin okreslony dla roku
kalendarzowego i pory zimowej (1.X-31.III) wynosi 20 pg/m3. Dotrzymany byl wiec dopuszczalny
poziom okreslony dla ochrony roslin.

Stezenie $rednie dla roku hydrologicznego w Bialym Stupie wynositlo 2,8 pg/m3 i bylo
poréwnywalne ze $rednig dla roku kalendarzowego.

Dwutlenek azotu

Pomiary stezen tlenkéw azotu prowadzone sa w Bialym Stupie w sposéb ciagly za pomoca
automatycznego analizatora Thermo 42i. Czas usredniania wynosi 1 godzine.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektirych
substangji w powietrzn (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031), okresla poziomy dopuszczalne dla dwutlenku azotu ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi dla czasu usredniania st¢zed wynoszacego 1 godzing oraz dopuszczalng
czesto$¢ przekraczania tej wartosci 1 roku kalendarzowego.
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Zestawienie danych wyznaczonych z serii pomiarowej dwutlenku azotu w 2014 r. przedstawia tab.

B1.2.

Tab. B1.2. Srednie miesieczne, maksymalne, minimalne i roczne stezenia NOz w Stacji Roztocze w 2014 roku
(hydrologicznym i kalendarzowym).

2013 1. 2014 1. Rok | Rok
Parametr

XI* | XII | I* I I v v VI | VI | VI | IX X XI | X1 hydr | 2014
Tloé¢ wynikéw 1h 445 | 744 | 631 | 646 | 738 | 680 | 738 | 710 | 732 | 731 | 716 | 713 | 709 | 731 8224 | 8475
Kompletno$é % 61,8 | 100 | 84,8 | 96,1 | 992 | 944 | 992 | 98,6 | 984 | 983 | 99.4 | 958 | 985 | 983 | 93,9 96,7
Srednia [ug/m?] 114 | 15,6 [10,8*| 10,0 | 109 | 7,5 | 87 | 73 | 52 | 73 | 72 | 86 | 81 | 87 9,1 83
Max 1h [pug/m?] 373 | 783 | 381 | 21,3 | 428 | 26,1 | 283 | 358 | 32,5 | 36,6 | 36,3 | 421 | 282 | 30,8 | 783 428
Min 1h [ug/m’] 22 | 23 | 22 | 27|12 |19 | 11|09 ] 03] 13| 11| 1,8 1,8 1.1 03 0,3

* — awaria analizatora, **- Srednia g nigszef od wymaganej Rompletnosci serii pomiarowej
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Ryc. B1.2. Srednie miesi¢czne i maksymalne st¢zenia dwutlenku azotu w Stacji Roztocze w okresie od 01.11.2013 r.
do 31.12.2014 1.

Wartosci stezet dwutlenku azotu zarejestrowane w roku 2014 potwierdzaja utrzymanie dobrej
jakosci powietrza pod wzgledem zanieczyszczenia dwutlenkiem azotu. Najwyzsze stgzenie 1-godzinne
NO: w roku hydrologicznym wynosito 78,3 pg/m? (39,5% poziomu dopuszczalnego) w dniu 30 grudnia
2013 r. godz. 20:00, natomiast w roku kalendarzowym 42,3 pg/m? (21,2% poziomu dopuszczalnego)
w dniu 25 marca 2014 r. godz. 23:00. Stezenie $rednie roczne wynosito 8,3 pg/m3 (20,1% poziomu
dopuszczalnego) 1 bylo nizsze od $redniej z roku poprzedniego, w ktorym S$rednie zostaly wyznaczone
z niepelnych serii pomiarowych (70,5 %). Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
okreslony dla stezenia 1-godzinnego wynosi 200 pg/m3 z mozliwoscia przekraczania go przez 18 razy
i roku kalendarzowego 40 pg/m3, dotrzymane zostaly kryteria dla pozioméw dopuszezalnych. Stezenia
$rednie miesigczne w roku 2014 byly nieznacznie nizsze od tych z roku 2013.

Tlenki azotu

Poziom dopuszczalny dla tlenkéw azotu (NOx), jako wskaznika oceny jakosci powietrza dla
kryterium ochrony roélin, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w Sprawie poziomdw niektorych substangi w powietrzn (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031), okreslony jest dla roku

kalendarzowego i wynosi 30 ug/m?. Zestawienie danych wyznaczonych z serii pomiarowej tlenkéw azotu w 2014
r. przedstawia tab. B1.3.
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Tab. B1.3. Srednie miesieczne, maksymalne, minimalne i roczne stezenia NOy w Stacji Roztocze w 2014 roku
(hydrologicznym i kalendarzowym).

2013 1. 2014 1. Rok | Rok
Parametr
XI* | XII | I* ot 11 v v Vi | v | vil | IX X X1 | xir | hydr | 2014
Toé¢ wynikéw 1h 445 | 744 | 631 | 646 | 738 | 680 | 738 | 710 | 732 | 731 | 716 | 713 | 709 | 731 | 8224 | 8475
Kompletnosé % 61,8 | 100,0 | 84,8 | 96,1 | 99,2 | 94,4 | 992 | 98,6 | 984 | 983 | 994 | 958 | 98,55 | 98,3 | 939 | 96,7
Srednia [pg/m] 1574 | 22,8 [13,2%%| 124 | 14,6 | 10,7 | 11,7 | 92 | 62 | 84 | 81 | 107 | 93 | 98 | 119 | 103
Max 1h [ug/m’)] 54 | 150,5 | 49,7 | 30,2 | 53,7 | 42,2 | 39,9 | 424 | 33,9 | 444 | 43 | 71,7 | 452 | 36 | 1505 | 71,7
Min 1h [ug/m?| 39 | 35 | 27 | 39 | 38 | 28 | 27 | 1.8 | 04 | 1,6 | 1,5 | 25 | 24 | 13 0,4 0,4

*) — awaria analizatora, **- Srednia 3 nigsze od wymagane Rompletnosci serii pomiarowej
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Ryc. B1.3. Srednie miesi¢czne i maksymalne stezenia tlenkéw azotu w Stacji Roztocze w okresie od 01.11.2013 r. do
31.12.2014 1.

*

.
Xl

Stezenie $rednie roczne NOy wynosito 10,6 pg/m3 , t. 34,3% poziomu dopuszczalnego
przewidzianego dla kryterium ochrony roslin. Ste¢zenie $rednie dla roku hydrologicznego wynosito 11,9
pwg/m3. Stezenia S$rednie miesicczne, podobnie jak w  przypadku dwutlenku azotu byly nizsze
w poréwnaniu z rokiem 2013. Dotrzymane byly obowiazujace standardy dla kryteriéw ochrony roslin.

Ozon

Stezenia ozonu monitorowane sa w sposob ciagly za pomoca automatycznego analizatora
Thermo 49i. Czas usredniania wynosi 1 godzing.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niekidrych
substanggi w powietrzn (Dz. U. z 2012 1., poz. 1031), jako standard jakosci powietrza, okresla poziom
docelowy w wysokosci 120 pg/m3 wraz z dopuszczalng czestos$cia przekroczent wynoszaca 25 dni (Srednia
z 3 kolejnych lat) oraz poziom celu dtugoterminowego réwny 120 pg/m?3z terminem osiagniecia w 2020 r.
Zestawienie danych wyznaczonych z serii pomiarowej ozonu w 2014 r. przedstawia tab. B1.4.
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Tab. Bl.4. Srednic miesicczne i roczne, maksymalne 8-godzinne stezenia O oraz liczba dni ze stezeniami
maksymalnymi 8-godzinnymi wyzszymi od 120 pg/m3 w Stacji Roztocze w roku 2014 hydrologicznym
i kalendarzowym.

Wyszczegdlnienie

2013 r. 2014 r.

Rok | Rok
XIF | XII* | I* 11 OI | IV | V | VI* | VII | VIII | IX | X | XTI | X@I | hydr | 2014

Tlo$é pomiaréw 1h | 544 | 38 | 329 | 655 | 738 | 682 | 741 | 464 | 735 | 733 | 716 | 715 | 710 | 731 | 7090 | 7949

Kompletnosé % 75,6 | 51 | 442|975 ] 992 | 947 | 99,6 | 64,4 | 98,8 | 985 | 99,4 | 96,1 | 98,6 | 98,3 | 80,9 | 90,7

Srednia [ug/m?]  |32.87¢[48,27¢[39.9+¢| 523 | 547 | 582 | 61 [57.2%( 634 | 57,8 | 46,8 | 397 | 328 | 403 | 521 | 50,7

ffgﬁ% 8h | 626 | 631 | 68 |1022(1173 1024|1228 | 1184 1256|1279 | 110 | 842 | 844 | 67,1 | 1279 | 1279
Ld>1200 S0 0 [ 0o oo oo |1 |o|l1|2)o|lo|o|lol|4]4
[pg/m’]

*) — awaria analizatora, **- Srednia 3 nigszel od wymaganej kompletnosi serii pomiarowej
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Ryc. B1.4. Maksima o§miogodzinne dobowe O3 w Stacji Roztocze w 2013 i 2014 roku.

Dane dotyczace ozonu zawarte w tabeli B1.4 pokazuja wystgpowanie przekroczen wartosci 120
pg/m3 w miesigcach letnich tj. od kwietnia do sierpnia. f.aczna liczba dni z przekroczeniami w 2014 t.
wynosila 4 1 byla nizsza o 4 od liczby z roku 2013. Wigkszo$¢ byly to dni o $redniej dobowej temperaturze
powyzej 20 °C oraz wysokiej wartosci ustonecznienia (SOL_P). W miesiacach chlodniejszych
zanieczyszczenie powietrza ozonem bylo mniejsze. Najwyzsza wartos¢ $redniej 8-h kroczacej zanotowano
w dniu 4 sierpnia 2014 r. wynosita 127,9 ug/m? i byla o 6,3% nizsza od wartosci z roku 2013, natomiast
najwyzsze stezenie 1-h wystapito 28 lipca 2014 r. wynosito 140,8 pg/m3 i bylo o 5,6% nizsze od roku
ubieglego.

Poziom docelowy oraz poziom celu dlugoterminowego ozonu w powietrzu dla kryterium
ochrony zdrowia okreslony jest jako maksymalna $rednia o§miogodzinna sposréd $rednich kroczacych
obliczanych ze $rednich jednogodzinnych w ciagu doby. Poziom docelowy uznaje si¢ za dotrzymany, jesli
liczba dni przekraczajacych wartosé 120 pg/m3, usredniona w ciagu kolejnych trzech lat, wynosi nie wigcej
niz 25. Poziom celu dlugoterminowego jest dotrzymany, jezeli nie wystepuja dni ze stgzeniami
o wartosciach powyzej 120 pg/m?3. Termin osiagni¢cia poziomu celu dlugoterminowego O3 w powietrzu
okreslono na 2020 r.

Liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pg/m3 w Stacji Roztocze usredniona z lat 2012-2014
wynosi 13. Zostata dotrzymana dopuszczalna czesto§é przekroczen, co $wiadczy o dotrzymaniu poziomu
docelowego. Odnoszac uzyskane wyniki pomiaréw do drugiego kryterium jakim jest poziom celu
dlugoterminowego stwierdzi¢ nalezy, ze wystapito jego przekroczenie.

Wskaznikiem oceny jako$ci powietrza dla ozonu pod katem ochrony roslin jest parametr AOT40.
Jego warto$¢ oblicza si¢ ze stezen 1-godzinnych, jako sume réznic pomiedzy stezeniem $rednim
1-godzinnym, a wartoscia 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00
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czasu $rodkowoeuropejskiego, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m3. Warto$¢ te traktuje si¢ jako
dotrzymana, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pigciu
kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza si¢
na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

W Stacji Roztocze $rednia warto$¢ parametru AOT40 wyznaczona na podstawie serii
pomiarowych z lat 2010-2014 (wczesniej w tej lokalizacji funkcjonowata stacja WIOS) wynosi 9302
ng/m3h, natomiast $rednia warto$¢ parametru skorygowanego wspoétczynnikiem wynikajacym z brakéw
w setiach pomiarowych wynosi 10662 pg/m3h (59,2% poziomu docelowego).

Wartosci AOT40 z ww. lat te nie przekraczaja poziomu docelowego (18000 pg/mdh), natomiast
przekraczaja poziom celu dlugoterminowego (6000 ug/mh) o 77,7%. Zatem zaréwno dla kryteriéw
ochrony zdrowia jak réwniez ochrony roslin dotrzymane jest kryterium poziomu docelowego, natomiast
nie jest dotrzymany poziom celu dtugoterminowego.
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Program pomiarowy CHEMIZM OPADOW ATMOSFERYCZNYCH - C1
Bogustaw Radliriski, Andrzej Sokolowski, Anna Rawiak, Stanistaw Chmiel, Zbigniew Maciejewski, Przemystaw Stachyra

Substancje atmosferyczne pochodzace z lokalnych i dalekich ognisk emisji przedostaja si¢ do
podloza gléwnie w postaci opadu mokrego 1 suchego. Program pomiaru chemizmu opadéw
atmosferycznych w Stacji Bazowej Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego ,,Roztocze”
realizowany jest od listopada 2011 roku. Wody opadu mokrego zbierano w interwale tygodniowym,
kolektorem opadu firmy Eigenbrodt typu ,wet only”, ktéry zostal zainstalowany w ogrédku
automatycznej stacji meteorologicznej we Floriance (Fot. 3). Z powodu awarii kolektora nie zebrano
prébek opadu mokrego we wrzesniu i1 pazdzierniku 2013r.. Prébki tygodniowe opadu mokrego zlewane
byly (po pomiarze przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej — COND i pH) do pojemnika polietylenowego
1 przechowywane w chlodziarce laboratoryjnej (w temperaturze 4°C).

Prébki opadu catkowitego pobierano metods ,,bulk” z codziennych opadéw atmosferycznych,
standardowym kolektorem, umieszczonym na dziedzifcu Stacji. Po pomiarze COND i odczynu zlewane
byly do pojemnika i przechowywanego w chlodziarce laboratoryjnej (temperatura 4°C).

W sumarycznych probkach miesigcznych z obu kolektorow wykonywano badania wlasciwosci
fizyczno-chemicznych zebranych woéd w laboratorium Stacji Roztocze (Tab. C1.1). W prébkach okreslono
stezenia podstawowych kationéw i anionéw, a na ich podstawie obliczono tadunki zanieczyszczen
wprowadzonych do podloza z opadem mokrym i catkowitym (Tab. C1.2, C1.3, C1.4, C1.5, C1.6, C1.7).

Fot. 3. Kolektor opadu mokrego na terenie siedziby
Stacji Roztocze (fot. P. Stachyra).

Ksztaltowanie wlasciwosci fizykochemicznych wéd  opadowych  zachodzi pod wplywem
naturalnych i antropogenicznych substancji krazacych w atmosferze. Wyniki badaft wéd z opadu mokrego
na Roztoczu wskazuja na przewage opadéw stabo kwasnych (Srednia pH — 4,73), ktére wg klasyfikacji
Jansen Block, Knaack, mieszcza si¢ przewaznie w przedziale woéd o odczynie: lekko obnizonym - 70%
normalnym - 15%, znacznie obnizonym — 15%. W przypadku woéd zbieranych jako opad catkowity
($rednia pH — 4,90), dominowaly réwniez wody o odczynie: lekko obnizonym — 60%, normalne stanowity
33%, a znacznie obnizonym 7% (Ryc. C1.1). W pétroczu zimowym odczyn opadéw wynidst — 4,75
(Srednia wartos¢ pH) 1 byt nizszy niz w potroczu letnim - §rednia wartos$¢ pH: 5,00 . Przewaznie wody z
opadu catkowitego mialy wyzszy odczyn niz wody z opadu mokrego, podobna relacja zachodzila w
przypadku COND (Ryc. C1.2).

Stosunkowo niska zawartos¢ w wodach opadu mokrego 1 catkowitego mialy
rozpuszczone jony nieorganiczne. Przewodnos$¢ elektrolityczna wlasciwa (COND), bedaca
wskaznikiem syntetycznym rozpuszczonych jonéw w wodzie, zazwyczaj nie przekraczata 3,0
mS/m. Najwyzsze warto$ci notowano przewaznie w probkach o niskiej sumie opadéw. W
ocenie przeksztalcenia opadéw atmosferycznych wg klasyfikacji Jansen, Block, Knaack na
podstawie COND, frekwencja woéd w opadzie mokrym przedstawiala si¢ nastepujaco: nieznaczne
50%, lekko podwyzszone 42%, znacznie podwyzszone 8%. W wodach zbieranych jako opad
catkowity frekwencja COND byla nastepujaca w grupie: nieznaczne 50%, lekko podwyzszone
33%, znacznie podwyzszone 17% (Ryc. C1.1).

Zawarto§¢ wagowa poszczegolnych jonéw wykazywala zazwyczaj nastepujacy uklad
stezen: w wodach opadu mokrego SO,>NO;>Ca>NH,>CI>Na>K>Mg>H, natomiast w
wodach opadu catkowitego SO, >NO,>CI>Ca>NH,>Na>K>Mg>H. Typowa zawartos¢
oznaczonych kationéw nie przekraczala lacznie zazwyczaj 3 mg/dm’, z tego jony wapniowe
stanowily okolo 38 %, amonowe 26%, sodowe 18%, potasowe i magnezowe mialy niewielki
udzial. Faczna wagowa zawarto$é anionéw (bez jonu HCOs) nie przekraczala z reguly 5 mg/dm’.
Jony azotanowe i siarczanowe stanowily prawie 80% sumy wagowej anionéw. Sposréd badanych
form azotu mineralnego, stezenie jondw azotanowych nie przekraczalo przewaznie 0,9 mgN-
NO,/dm’, a jonu amonowego 1,1mgN-NH,/dm’.

Udzial procentowy gléwnych jonéw obliczony ze stezen réwnowaznikowych w opadzie
mokrym i catkowitym (Ryc. C1.4,) w roku hydrologicznym 2013 wskazywal na dominacje wérod
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kationéw jonu amononowego 1 wapniowego, natomiast wsrod anionéw jony SO,, Cl, NO; mialy
zblizony udzial procentowy.

Laczny tadunek pierwiastkéw wniesiony do podtoza wraz opadem calkowitym, w roku
hydrologicznym 2014, osiagnal wartos¢ 4358 mg/m’ i byt wyzszy odpowiednio 25% i 5% od
tadunku wniesionego w latach 2012 i 2014, przy sumie opadéw wyzszej o 30% i 8%. Rozklad
procentowy pierwiastkéw docierajacych do podloza w formie mineralnej wraz z opadem
catkowitym przedstawial si¢ nastepujaco: chlor 23%, wapn 23%, azot 21%., siarka 13%, s6d 11%,
potas 8%, magnez 1% 1 woddr ponizej 1%, i byl zblizony do roku 2012. W stosunku do roku
2013 nastapil wyrazny ponad 50%wzrost ladunku: kationéw wapnia i magnezu, niewielki,
proporcjonalny do wielkosci opadéw wzrost fadunku obu form azotu i kationéw potasu oraz
spadek ladunku kationéw wodoru i anionéw: chloru i siarczanowego. f.aczny ladunek
pierwiastkéw dostarczony z opadem mokrym wyniést 3161 mg/m’ i stanowit 70% tadunku
opadu catkowitego, a rozklad pierwiastkéw byl nastepujacy: azot 26%, wapn 24%, siarka 17%,
chlor 16%, séd 10%, potas 6%, magnez 1% wodo6r<1%. Najwiecej pierwiastkow docierato do
podloza w okresie wiosenno-letnim - Ryc. C1.4, Tab. C1.6,7).

Wsrod wskaznikow o antropogenicznym pochodzeniu, stosunkowo duze stgzenie oraz
wysoki poziom depozycji wykazywal azot (jako N-NH,+N-NO,) i siarka (jako S-SO,).
Ich obecnoé¢ w wodach mozna interpretowac jako efekt emisji zanieczyszczen o charakterze
gazowym dalekiego zasiggu oraz miejscowego krazenia. Zaznacza si¢ takze wplyw mas powietrza
pochodzenia morskiego na chemizm badanych wéd, ktére identyfikowa¢ mozna na podstawie
zawarto$ci jonéw chlorkowych i sodowych, a réznica w tadunku chloru i sodu mi¢dzy opadem
mokrym i calkowitym $wiadczy¢é moze o lokalnym zanieczyszczeniu atmosfery NaCl w formie
stalej — pylowe;.

Kontrole poprawnosci wykonywanych oznaczen wiasciwosci fizyczno-chemicznych wod
opadowych oparto o udzial w poréwnaniach migdzylaboratoryjnych przeprowadzonych jesienia
2014 roku.

Tab. C1.1. Wzgledne odchylenia uzyskanych wynikéw od wartosci oczekiwanych dla trzech prob.

SO | NOs Cr NH4* | Na*t Mg?+ | Ca?* K+ przewodno$¢ | pH
1 4% -3% 6% 20% | -2% | -21% | -13% | -8% -2% -0,02
2 4% -2% 7% | 24% | -5% | -34% | 15% | -21% 1% -0,01
3 8% 2% 0% 18% | -3% | -26% | -4% | -10% -1% 0,01
Kryterium | 7% 7% 10% 7% 10% | 10% | 15% | 20% 7% 0,07
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i opadzie mokrym wg klasyfikacji Jansen, Block, Knaack; wartosci z roku hydrologicznego 2014.
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[ s L




Opad catkowity

180 1.8 180 1,8
160 | 5-504 | 16 160 | 16
140 4 + 14 140 1,4
‘g 120 | 1,2 i 120 | 1.2
3 100 - 1 g 3 100 1 i
- BOD 02 &r s 80 | 08 g
'E- | 06 3 60 | | 0,6
a0 L 04 40 | 0,4
‘ 0,2 20 | 0,2
0! ] 0 0
XUXNLmo WV VI VIV X X XEXN L0 NIV OV VE VI X X
miesigce mi
— wielkose opadu {1/m2) s fadunek (mg/m2} — ielkose opadu (1/m2) wees Ladunek (ma/m2)
—stgenie (mg/l) — gtetenie (mg/l)
180 1,8 180 - 18
160 4 N-NO3 1:5 160 | N-NOs - 16
140 - L 14 140 - 14
3,70 1 L2 120 1 - 1,2
100 | 1 100 + 1
2 a0 | 08 = 80 | 08
3 60 L 06 } 60 - 06
30 L 04 40 - 04
20 {02 20 | - 0.2
o o o ]
XUXI L0 0V OV WV VIEVIE X X XEXH LO0OWOW OV VI VIV X X
missigce miesigce
—ielkose opadu {1/m2) mees tadunek (ma/m2) — wielkosd opadu (1/m2) s tadunek (mg/m2)
——stglenie (mg/l) —stetenie mg/l)
180 - - 1.8 180 - r 18
160 N-NHa 16 160 - N-NHa L 1,6
140 14 140 - T 1,4
120 1,2 120 - 1.2
g 100 1 i g 100 [ 4 §
; 80 | 08 3 > 80 - 08 &
i 60 L 06 3. 60 | 06
a0 L 0A 40 - L 04
20 + 02 20 - 02
0 - 0 o - Lo
XX L0 WV VEVIEVIE X X XEXH 0 WV V VEVIVIEX X
miesigce miesijce

— wielkosd opadu {I/m2] ses adunck (mg/m2}
—stezenie (mg/l)

m—wielkodd opadu (1I/m2) s ladunek {mg/m2)

—steienie (mg/l)

i
i

300
250
200 |
150
100

So +

0 -

XEX0 0 oo vV viEvIE X X

mieslace
m wielkoét opadu (I/m2) s tadunek (mg/m2)
—steienie (mg/l)

300 C| 2,4
250 | 2
¥ 200 16

I
3 150 1.2
}mo t - 08
50 | - 04
0 ! 0
XEXU L0 v v VI VI X X
miesigce

 wielkos¢ opadu (1/m2) s tadunek {mg/m2)
—stezenie (mg/l)

[ 52 L




- 0,9 180 09
. 0,8 160 -+ + 08
+~ 0,7 140 07
' 06 % 120 ¢ L os
-o,si < 100 - .o,sj
FosE S 80 | L 04 E
03 g 60 Los
+ 0,2 40 + 0,2
- 01 20 | I 01
i L0 0 4 Lo
XEX0 L0 MV VI VIV X X XEXH L0 vV OV VIEVIE X X
miesigce mieslgce
 wielkodc opadu (I/m2) s fadunek (mg/m2) m— wielko$é opadu {I/m2) s ladunek (mg/m2)
——stgienie (mg/l) —stetenie {mg/l)
180 - 09 180 - - 09
160 | 0.8 160 08
140 0,7 140 | 0,7
‘guo- 06 ;:;w . - 06
s 100 + + 05 100 | 0,5 'g
S -
s w 04 S 80 - 04 s—
g 60 03 & 60 03
40 0,2 40 - 0.2
20 + + 01 20 + - 01
o + + o 0 + -~ 0
XEXIE L0 mow VoV VIEVIE X X XEXH 0 0oV vV OVEVIEVIE X X
miesigce miesigce
m wielkodd opadu {I/m2) s ladunek {mg/m2) s wielkose opadu (1/m2) e tadunek (mg/m2)
w—stgzenie (mgfi) w—stezenie (mg/l)
180 4 - 0AS 180 0,45
160 T 04 160 Mg - 04
140 | + 0,35 14c | 0,35
%10 03 T 120 L3
€1oo~ -D,ZSE £ 100 | 025 E
',;-so; 02 & = 80 1 ‘o,zgv
§ 60 0,15 E. 60 | 0,15
40 | 0,1 a0 + L 01
20 0,05 20 | 0,05
0| 0 0 -0
XEXH L 0wy VvV X XEXH 0 0mw v vivivinex X
miesiqce miesigce
= vielkos¢ opadu (I/m2) s fadunek {mg/m2) = wielko$¢ opadu (I/m2) s fadunek {mg/m2)
—steienie (mg/) ——steienie (mg/l)
250 Ca -5 250 Ca .5
200 |4 200 + 4
= =
s 150 3.8 s 150 | L3
3 i 3 £
%100 |2 & 3 100 L2 &
& -
50 | 1 S0 + L1
0 - 0 0o + + 0

XEXn 0 onomw VoV vIEVIDE X X

miesigce
 vielkode opadu {I/m2) s Ladunek (mg/m2)
w—stetenie (mg/l)

XEXU oW vV viIEvVIIE X X

miesigce
—wielkosé opadu {I/m2) s ladunek (mg/m2)

—stetenie (mg/l)

[ 53 L




>

opad, tadunek

180 0,09
160 + 0,08
140 - + 0,07
120 + - 0,06
100 - + 0,05
BO | 004
60 ¢ 0,03
40 00
20 | ¢+ 0mM
0 1 0
XEXH L0 me v vV X X
miesiqce

—wielko$t sptywu (I/m2} s ladunek (mg/m2)
—stezenie (mg/l}

opad, ladunek

XUXH 1 0w vV VIV X X
mieslace
— wielkodd splywu (1/m2) e tadunek (mg/m2)

w—steienie (mg/l)

;0,09
+ 0,08
+ 0,07
1 0,06
1006
0,04
+ 0,03
1 0,02
r0m

stezenie

Ryc. C1.4. Srednie miesi¢czne stezenia gtownych jondéw oraz ich sumaryczne tadunki wniesione do podtoza
na tle sum opadéw roku hydrologicznego 2014.
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Tab. C1.2. Zanieczyszczenie opadéw atmosferycznych w roku hydrologicznym 2014 —charakterystyki roczne.

Opad cagkowi ty
charakterystyka j;:;i S-S0, SO N-NOs NO; N-NH; NH; cl Na K Mg Ca H pH e
mm mg/dm® | mg/dm* | mg/dm*® | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’® | [ mS/m
érednia wazona 0,62 1,86 0,41 1,83 0,56 0,72 1,08 0,51 0,40 0,07 1,07 12,51 | 490 1,60
suma 921,0
max 1,25 3,74 1,17 5,19 1,13 1,45 1,70 0,85 0,71 0,22 2,55 3467 | 528 442
min 0,37 1,10 0,22 0,99 0,32 0,42 0,17 0,06 0,06 0,02 0,36 525 446 1,19
SD? 0,25 0,74 0,29 1,28 025 0,33 0,46 0,23 0,21 0,06 0,74 7,96 0,22 0,95
Opad mokry
charakterystyka ;;‘:;1 S-S0, SO4 N-NO; NO; N-NH; NH, cl Na K Mg Ca H pH e
mm mg/dm> mg/dm? mg/dm? mg/dm> mg/dm> mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? | mg/dm?3 [ mS/m
érednia wazona 0,56 1,68 0,32 1,40 0,54 0,69 0,51 0,31 0,19 0,03 0,81 1848 | 473 1,44
suma 653,1
max 1,02 3,07 0,73 3,25 1,28 1,65 1,14 0,56 0,29 0,19 1,89 40,74 | 515 404
min 0,44 1,31 0,14 0,61 0,24 0,31 0,26 0,14 0,09 0,02 0,22 7,08 | 439 0,88
SD? 0,18 0,54 0,17 0,77 0,36 0,47 025 0,16 0,07 0,05 0,64 10,01 | 023 0,83




Tab. C1.3. Srednie miesieczne stezenie zanieczyszczen w opadzie catkowitym w roku hydrologicznym 2014,
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N j;:zﬁ] -S04 e N-NOs NO;s N-NH;, NH; cl Na K Mg Ca H pH PEW
miesiace
mm mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm® | mg/dm3 | (-) mS/m
X1 89,9 0,37 1,10 0,22 0,99 0,34 0,44 0,42 0,18 0,08 0,02 0,36 15,49 4,81 1,50
X1II 242 0,91 2,72 0,84 3,72 0,66 0,85 1,36 0,40 0,17 0,06 2,27 15,14 4,82 2,03
1 79,2 0,63 1,89 0,38 1,70 0,32 0,42 0,86 0,38 0,22 0,05 1,08 34,67 4,46 2,01
11 15,2 1,25 3,74 1,17 5,19 0,56 0,72 1,39 0,46 0,31 0,09 2,55 19,95 4,70 4,42
111 62,7 0,73 2,18 0,45 2,01 1,07 1,38 1,23 0,60 0,35 0,02 0,44 5,25 5,28 1,94
v 32,7 1,06 3,17 0,88 3,90 1,13 1,45 1,33 0,61 0,52 0,04 1,42 6,31 5,20 324
\% 154,6 0,50 1,50 0,34 1,48 0,53 0,68 1,48 0,77 0,44 0,22 1,05 7,76 511 1,32
VI 73 0,58 1,75 0,32 1,43 0,72 0,92 0,90 0,47 0,71 0,07 1,36 10,47 4,98 1,47
VII 167,6 0,60 1,79 0,34 1,50 0,41 0,53 1,70 0,85 0,69 0,03 0,62 10,47 4,98 1,19
VIII 106,4 0,71 2,12 0,53 233 0,59 0,76 0,65 0,29 0,37 0,04 2,16 10,47 4,98 1,54
X 55,9 0,74 2,22 0,48 2,14 0,60 0,78 0,94 0,35 0,36 0,04 1,21 8,91 5,05 1,42
X 59,6 0,53 1,60 0,31 1,39 0,51 0,65 0,17 0,06 0,06 0,02 0,59 14,13 485 1,44
Tab. C1.4. Srednie miesieczne stezenie zanieczyszcze w opadzie mokrym w roku hydrologicznym 2014.
suma opadu S-SO4 SO4 N-NOs NOs N-NHs NH4 Cl Na K Mg Ca H pH PEW
miesiace
mm mg/dm® | mg/dm? | mg/dm?® | mg/dm’ | mg/dm’® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm® | mg/dm? | mg/dm3 | (-) mS/m
XI 72,4 0,50 1,49 0,32 1,40 0,24 0,31 0,54 0,18 0,14 0,02 0,85 7,08 5,15 1,23
X11 15,7 0,60 1,81 0,50 2,20 1,05 1,35 0,51 0,53 0,14 0,02 0,24 33,88 4,47 1,79
I 46,74 0,44 1,31 0,25 1,09 0,43 0,55 0,49 0,35 0,25 0,02 0,24 40,74 439 2,05
I 6,8 1,02 3,07 0,73 3,25 0,34 0,44 1,14 0,45 0,21 0,19 1,68 23,99 4,62 4,04
111 37,72 0,83 2,50 0,55 2,43 1,28 1,65 0,69 0,56 0,26 0,02 0,22 9,33 5,03 2,06
v 30,82 0,81 2,42 0,59 2,60 1,15 1,48 0,63 0,52 0,22 0,03 0,49 10,72 4,97 2,17
\% 115,76 0,48 1,44 0,30 1,33 0,48 0,62 0,73 0,48 0,29 0,04 0,69 18,20 4,74 1,18
VI 32,32 0,48 1,45 0,14 0,61 0,24 0,31 0,80 0,45 0,26 0,04 1,32 11,75 493 0,88
VII 120,4 0,61 1,82 0,24 1,06 0,46 0,60 0,26 0,14 0,10 0,05 0,39 19,95 4,70 1,25
VIII 89,2 0,52 1,55 0,27 1,19 0,34 0,44 0,38 0,19 0,12 0,03 1,89 18,62 473 1,28
IX 39,56 0,61 1,84 0,34 1,50 0,68 0,88 0,61 0,34 0,28 0,02 1,71 23,99 4,62 1,63
X 45,7 0,51 1,52 0,33 1,47 0,76 0,98 0,26 0,15 0,09 0,02 0,27 16,98 4,77 1,30
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Tab. C1.5. Ladunki zanieczyszczeft wniesione do podioza z opadem calkowitym i mokrym— charakterystyki roczne.

Opad catkowity
suma opadu S-SO4 SO4 N-NOs NO; N-NHas NH4 Cl Na K Mg Ca H
charakterystyka
mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
rok hydrologiczny 2012 645,1 420,94 1263,40 247,83 1084,30 412,09 529,93 805,86 259,03 241,26 37,15 858,62 1,99
rok hydrologiczny 2013 8459 633,93 1901,78 300,42 1330,43 508,73 654,08 1225,26 506,77 303,37 19,84 635,56 13,80
rok hydrologiczny 2014 921,0 572,00 1715,99 379,65 1681,31 514,66 661,70 993,48 469,94 370,18 62,52 983,72 11,52
Opad mokry
tok hydrologiczny 2014 921,0 518,65 1555,95 288,55 1277,88 493,59 634,62 485,15 294,11 175,64 30,78 738,20 17,33
Tab. C1.6. Sumaryczne miesi¢czne tadunki zanieczyszczen docierajace do podtoza z opadem catkowitym w roku hydrologicznym 2014.
o suma opadu S-SO4 SO4 N-NO; NOs N-NH4 NHa4 Cl Na K Mg Ca H
miesiace
mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
XI 89,9 32,84 98,53 20,12 89,09 30,98 39,83 38,03 16,27 7,19 1,53 32,45 1,39
XII 242 21,96 65,87 20,34 90,10 15,90 20,45 32,98 9,68 4,04 1,36 55,01 0,37
I 79,2 49,08 149,93 30,44 134,80 25,63 32,95 68,19 29,86 17,34 3,72 85,77 2,75
1T 15,2 18,93 56,79 17,81 78,87 8,49 10,91 21,10 6,95 4,65 1,38 38,73 0,30
111 62,7 4548 136,44 28,51 126,28 67,40 86,65 77,00 37,49 22,20 1,13 27,40 0,33
v 32,7 34,57 103,72 28,77 127,43 36,93 47,48 43,59 20,08 17,10 1,41 46,50 0,21
\% 154,6 77,35 232,05 51,81 229,43 81,41 104,66 229,43 119,20 67,56 34,17 162,48 1,20
VI 73 42,66 127,97 23,57 104,39 52,46 67,45 65,99 34,60 51,76 5,18 99,57 0,76
VII 167,6 99,83 299,50 56,69 251,06 68,70 88,33 285,59 142,12 115,64 5,03 103,41 1,75
VIII 106,4 75,19 22557 55,86 247,38 62,81 80,76 68,63 30,54 38,94 436 229,82 1,11
IX 55,9 41,42 124,27 26,96 119,40 33,74 43,38 52,77 19,40 20,24 2,07 67,64 0,50
X 59,6 31,79 95,36 18,76 83,08 30,22 38,86 10,19 3,75 3,52 1,19 34,93 0,84




Tab. C1.7. Sumaryczne miesi¢czne tadunki zanieczyszczen docierajace do podtoza z opadem mokrym w roku hydrologicznym 2014.

.
€

o suma opadu S-SO4 SO4 N-NO3 NO; N-NH4 NH4 Cl Na K Mg Ca H
miesiace
mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?

X1 89,9 44,77 134,31 28,50 126,22 21,96 28,23 48,64 16,27 12,14 1,98 76,59 0,64
XII 242 14,62 43,87 12,03 53,26 25,35 32,60 12,27 12,90 3,41 0,36 5,86 0,82
1 79,2 34,61 103,83 19,55 86,57 33,70 4332 38,89 27,80 19,64 1,82 19,32 3,23
11 15,2 15,57 40,71 11,14 49,35 5,15 6,63 17,39 6,86 3,18 2,92 25,46 0,36
11 62,7 52,21 156,62 34,33 152,05 80,22 103,14 4326 35,05 15,99 1,00 13,98 0,59
v 32,7 206,35 79,04 19,19 84,99 37,51 48,23 20,73 16,87 7,32 1,08 16,09 0,35
v 154,6 74,21 222,62 46,39 205,46 74,19 95,39 113,01 74,36 45,14 6,18 107,29 2,81
VI 73 3521 105,63 10,12 44,82 17,54 22,56 58,11 33,07 18,91 321 96,21 0,86
VII 167,6 101,79 305,37 39,96 176,99 77,82 100,06 43,41 22,96 16,42 7,54 65,03 3,34
VI 106,4 54,80 164,39 28,64 126,83 36,58 47,03 40,43 19,68 12,77 2,66 201,20 1,98
IX 55,9 34,34 103,02 18,92 83,79 38,04 48,91 33,82 19,23 15,65 1,01 95,37 1,34
X 59,6 30,18 90,53 19,77 87,55 4552 58,53 15,20 9,06 5,07 1,01 15,79 1,01
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Program pomiarowy CHEMIZM OPADU PODKORONOWY - C2
Bogustaw Radliriski, Andrzej Sokolowski, Zbigniew Maciejewski, Anna Rawiak, Przemystaw Stachyra, Stanistaw Chmiel, S tawomir Glowacki

W roku hydrologicznym 2013 monitoring chemizmu opadu podkoronowego prowadzono na dwoéch
powierzchniach testowych (o areale 2200 m? kazda) w drzewostanach jodlowym i bukowym,
reprezentujacych charakterystyczne dla laséw Roztoczafiskiego Parku Narodowego i zlewni Swierszcza
zbiorowiska roslinne: zyznej buczyny oraz wyzynnego jodlowego boru mieszanego. Na powierzchni jodtowej
— oddz. 247d obwodu ochronnego Bukowa Gora, wystepuje réznowiekowy (60-140 lat) 1 wielopietrowy
drzewostan jodlowy z niewielka domieszka sosny 120 lat i §wierka 80 lat oraz podrostem jodly, §wierka i
buka. Na powierzchni bukowej— oddz. 247d obwodu ochronnego Bukowa Gora, drzewostan jest
jednopictrowy w wieku okoto 80 lat (65-100 lat). Pojedynczo wystepuja domieszki: jodty 100 lat, modrzewia i
debu — 65 lat oraz przestoje buka w wicku ponad 150 lat.

System pomiarowy opadu podkoronowego na kazdej z zalozonych powierzchni obejmuje 9
chwytaczy, rozmieszczonych na planie krzyza, w odstepach co 3,5 m. Wlot kolektoréw znajdowal si¢ na
wysokosci 1,2 m nad powierzchniq gruntu, a pojemniki chronione byly siatka polietylenowa przed
zanieczyszczeniami organicznymi (Ryc. C.2.1).

Ryc. 4. Powierzchnia monitoringu chemizmu
oraz ilo$ci opadu podkoronowego (fot. P.
Stachyra).

Opad zbierany byl raz w tygodniu i zlewany do pojemnikéw préby miesigcznej przechowywanych w
chlodziarce laboratoryjnej (temperatura 4°C). Podczas cotygodniowej kontroli na powierzchniach
wykonywane byly pomiary objetosci oraz parametréw fizykochemicznych (pH, przewodnosé elektrolityczna
wlasciwa), oddzielnie dla kazdego z kolektorow. Sumaryczne probki miesigczne poddano analizie chemicznej
w laboratorium Stacji Roztocze. Zastosowane metody analityczne zestawione zostaly w tabeli C.2.1. Stezenia
podstawowych anionéw i kationdw wykorzystano do obliczen tadunkéw zanieczyszczen wprowadzonych do
podtoza wraz z opadem podkoronowym w drzewostanie bukowym i jodtowym (Tab. C.2.4-C.2.9).

Tab. C.2.1. Metody poboru prébek i oznaczen w opadzie podkoronowym.

Wskaznik Metoda poboru Czas poboru Oznaczenie w Metoda oznaczania
opadu probki probcee
COND catkowity tydzien tygodniowej konduktometryczna
pH catkowity tydzien tygodniowej elektrometryczna
SO4, NOs3, Cl, NH4, Na, calkowity tydzied miesi¢cznej chromatografia jonowa
K, Ca, Mg

W roku hydrologicznym 2014 suma opadu podkoronowego wyniosta: w buczynie — 626,8 mm
i w jedlinie — 709,6 mm, co stanowito odpowiednio 68,1% oraz 77,0% opadu na terenie otwartym
(kolektor opadu catkowitego). Rozklad opadu w drzewostanie bukowym w poszczegdlnych
kolektorach byl dos¢ rownomierny 1 wahat si¢ w granicach 89,7% - 105,1% wartosci sredniej w skali
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roku (najmniej zréznicowany w lutm — 95% dol07%, najbardziej w maju — 80% do 119%)).
Podobnie jak w latach poprzednich najmniejsze zréznicowanie sum opadéw w poszczegdlnych
kolektorach wystapito w okresie bezlistnym, a najwigksza w okresie pelnego ulistnienia, przy
niewielkich opadach. W jedlinie rozktad opadu podkoronowego byl bardziej zréznicowany i wahat
si¢ w skali roku od 81,3% do 122,9% wartosci $redniej ( w skali miesigca: najmniej 80%-118% w
lipcu, najwiecej 56%-169% w styczniu). Duzej dyspersji sprzyjalo wystepowanie niewielkich

opadow.
Tab. C.2.2. Miesigczne sumy opadéw w mm dla poszczegolnych kolektoréw w drzewostanie jodtowym.
XI XII 1 II 111 v \% VI VII VIII IX X
1 78,6 14,4 61,5 16,7 51,2 374 | 179,7 | 444 | 1272 | 888 63,3 49,1

90,8 16,8 28,8 18,3 48,3 22,1 203,9 444 144.,6 75,6 63,0 49,4

79,5 14,0 32,7 8,9 43,1 17,1 174,5 30,6 130,2 | 69,9 51,0 443

54,2 13,8 34,8 13,8 34,8 22,5 117,8 | 25,2 107,7 55,8 53,1 43,2

749 | 131 | 462 | 166 | 503 | 329 | 1748 | 43,1 | 1239 | 831 | 60,3 | 488

852 | 17,01 | 623 | 220 | 576 | 420 | 1803 | 449 | 1374 | 86,1 | 759 | 617

2
3
4
5 722 | 231 | 329 | 132 | 470 | 213 | 1534 | 31,7 | 1233 | 60,9 | 441 | 512
6
7
8

60,2 12,6 21,0 8,2 35,1 149 150,1 33,5 98,1 58,2 46,8 38,3

9 585 | 144 | 269 | 112 | 362 | 139 | 1581 | 33,0 | 110,1 | 549 | 41,7 | 41,1
wartose | gp7 | 155 | 386 | 143 | 448 | 249 | 1658 | 374 | 1225 | 704 | 555 | 474
Srednia
W;zi’:c 908 | 23,1 | 623 | 220 | 576 | 420 | 203,9 | 449 | 1446 | 888 | 759 | 61,7
WArtose ol 126 | 210 | 82 | 348 | 139 | 1178 | 252 | 981 | 549 | 41,7 | 383

minimalna

Strednia roczna wazona warto$é odczynu wynosita: 4,77 w jedlinie 1 5,19 w buczynie. W skali
roku hydrologicznego nizsze warto$ci pH notowano w pélroczu zimowym (Ryc. C2.2),
odpowiednio: 4,52 w jedlinie 1 4,75 w buczynie, niz w letnim - $rednia wazona wartos§¢ pH z 6
miesi¢cy wyniosla odpowiednio dla: jedliny — 4,95 i buczyny - 6,20. Wartosci skrajne odczynu w skali
roku ksztaltowaly si¢ na poziomie: od 4,21 do 5,45 w jedlinie, i od 4,46 do 6,77 w buczynie
(wartosci $rednie miesigczne). W stosunku do poprzednich 2 lat pomiarowych $rednia roczna
wielkos¢ pH przyjeta wartodci posrednie; w jedlinie blizsze wielkosci z roku 2013, w buczynie
natomiast z roku 2012. Sredni roczny odezyn wody w opadzie podkoronowym jedliny byt zblizony
do wartosci opadu calkowitego na otwartej przestrzeni, natomiast w buczynie byt wyzszy.

Srednia roczna wazona warto$é przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej (COND) w skali
calego roku wyniosta odpowiednio: w jedlinie — 2,24 mS/m, w buczynie — 1,92 mS/m. Srednia
miesigczna wazona wielko§¢ przewodnosci byla odwrotnie proporcjonalna do miesi¢cznej sumy
opadu. W skali roku hydrologicznego najwyzsze wartosci przewodnosci elektrolitycznej notowano w
pétroczu zimowym z maksimum w lutym; odpowiednio 8,69 mS/m w drzewostanie jodlowym i
4,97 mS/m w buczynie. (Ryc. C2.3).
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Ryc. C2.2. Rozklad miesi¢czny pH opadu podkoronowego na tle wielkosci opadu.
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Ryc. C2.3. Rozklad miesieczny przewodnosci elektrolitycznej opadu podkoronowego na tle wielko$ci opadu.

W buczynie zazwyczaj we wszystkich kolektorach COND osiagata bardzo zblizone wartosci.
W jedlinie natomiast wystgpowaly bardzo durze réznice w zaleznosci od miejsca ustawienia
C.2.3).
W kolektorach stojacych w lukach i na ich obrzezach zmierzona wartos¢ COND, bedaca
wskaznikiem syntetycznym rozpuszczonych jonéw w wodzie, zazwyczaj byla niZsza niz w opadzie
catkowitym, a niekiedy i w mokrym, mierzonym na otwartym terenie.

kolektora

(Tab.

Tab. C.2.3. Roczna i miesicczne §rednie wazone wartosci COND (mS/m) dla poszczegdlnych kolektoréw w
drzewostanie jodtowym w roku hydrologicznym 2014.

Nr kolektora Rok XTI XII i 11 111 v v VI VII VIII IX X
1 1,38 0,71 2,27 1,73 2,62 2,23 2,55 0,92 0,47 0,47 0,85 1,02 0,74
2 3,40 2,14 6,31 3,92 7,72 6,39 5,29 1,31 1,26 1,26 1,70 1,65 1,90
3 4,44 3,12 6,97 3,97 13,24 8,87 6,03 1,90 1,40 1,40 1,96 2,25 2,15
4 436 3,86 7,38 2,93 8,01 9,46 6,29 2,52 243 2,43 2,70 2,15 211
5 5,38 3,44 8,70 471 14,84 9,33 9,53 2,28 2,18 2,18 2,76 2,31 2,32
6 1,93 0,89 3,66 2,37 3,78 3,52 3,38 0,93 0,71 0,71 1,24 1,10 0,85
7 1,99 0,96 4,04 2,13 4,03 3,28 3,58 1,13 0,68 0,68 1,19 1,43 0,76

e L
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8 4,78 3,13 6,54 5,22 14,80 8,94 6,97 1,66 1,53 1,53 2,01 2,26

2,71

9 5,52 4,28 7,30 5,38 17,75 9,36 8,64 2,05 1,91 1,91 2,48 2,47

2,67

W ocenie przeksztalcenia opadéw atmosferycznych wg klasyfikacji Jansen, Block, Knaack
na podstawie COND (wartoéci $rednie miesi¢czne), frekwencja wéd w opadzie podkoronowym
jedliny przedstawiala si¢ nastepujaco: nieznaczne 17%, lekko podwyzszone 58%, mocno
podwyzszone 8%, bardzo silnie podwyzszona 17%. W wodach zbieranych po okapem buczyny
frekwencja COND byla nastepujaca w grupie: nieznaczne 33%, lekko podwyzszone 25%, znacznie
podwyzszone 33%, mocno podwyzszona 8%.

Srednia roczna wazona zawarto$é wagowa poszczegdlnych jonéw wykazywala nastepujacy
uktad stezen w wodach opadu podkoronowego: buczyna -
SO >K>CI>NO,>Ca>Na>NH,>Mg>H, jedlina - SO,>K>Ca>CI>NO,>Na>NH,>Mg>H.
Strednia roczna wagowa zawarto$¢ oznaczonych kationéw wyniosta w buczynie 4,64 mg/dm’ i
jedlinie 5,38 mg/dm’. W opadzie podkoronowym w buczynie jony potasowe stanowily okoto 49%,
wapniowe 25%, sodowe 14%, amonowe 11% magnezowe okoto 1% sumy wagowe]j kationow. W
opadzie podkoronowym w jedlinie jony potasowe stanowily okolo 44%, wapniowe 38%, sodowe
10%, amonowe 5% i magnezowe okolo 3% sumy wagowej kationéw. Srednia roczna wagowa
zawarto$¢ badanych anionéw wyniosta w buczynie 4,82 mg/ dm’i jedlinie 4,53 mg/ dm’. W opadzie
podkoronowym buczyny jony siarczanowe stanowily okolo 50% sumy wagowej anionéw,
azotanowe 1 chlorkowe po 25%. W opadzie podkoronowym jedliny jony siarczanowe stanowily
okoto 50% sumy wagowej anionéw, chlorkowe okoto 30%, a azotanowe 20%. Sposréd badanych
form azotu mineralnego, st¢zenie jondw azotanowych nie przekraczalo przewaznie 1,0 mgN-
NO,/dm’, a jonu amonowego 0,8 mgN-NH, /dm’.

Udzial procentowy gléwnych jonéw obliczony ze stezen réwnowaznikowych w opadzie
podkoronowym zaréwno buczyny, jak jedliny w roku hydrologicznym 2014 wskazuje na dominacje¢
wsrdd kationéw jonu potasowego i wapniowego, natomiast wsrod anionéw jonu siarczanowego i
chlorkowego.

FLaczny ladunek pierwiastkéw docierajacych w formie mineralnej do podloza z opadu
podkoronowego buczyny wynosil 4261 mg/m?® (Tab. C.2.7.), i byl wyzszy od ladunku z 2 lat
poprzednich przy posredniej wartosci sumy opadu. Z czego potas stanowil 34%, chlor 18%, wapn
17%, siarka 12%, azot 10%, sod 9%, magnez niespelna 1%. Na uwage zastuguje zwickszony udzial
chlorku sodu w tacznym tadunku. F.adunek opadu podkoronowego w jedlinie byt o 1/3 wyzszy niz
w buczynie — 5710,3 mg/m” i réwniez byl wyzszy od tadunku z 2 lat poprzednich przy posrednie]
wartosci sumy opadu. Rozklad procentowy pierwiastkéw w formie mineralnej wniesionych do
podioza pod jedling przedstawial si¢ nastepujaco: potas 30%, wapn 25,7%, siarka 14,5%, chlor 17
%, azot 5%, séd 6,5%, magnez niespelna 2%. W jedlinie zauwazalny jest wzrost fadunku wapnia
przy zmniejszeniu fadunku azotu w stosunku do rozkltadu z lat ubieglych.

Kontrole poprawnosci wykonywanych oznaczenn wlasciwosci fizyczno-chemicznych wod
opadowych oparto o udzial w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych przeprowadzonych jesienia
2014 roku.

Wzaledne odchylenia uzyskanych wynikow od wartosci oczekiwanych dla trzech prob.

SO | NOs Cl | NHst | Na* | Mg?>* | Ca* K+ PEW | pH

1 4% 3% 6% 20% 2% | 21% | -13% | -8% 2% 20,02

2 4% 2% 7% 24% 5% | -34% | 15% [ -21% 1% -0,01

3 8% 2% 0% 18% 3% | 26% | 4% | -10% [ -1% 0,01
Kryterium | 7% 7% 10% 7% 10% 10% 15% 20% 7% 0,07
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Ryc. C2.4. Rozklad miesigcznych stezen i tadunku zanieczyszczen na tle wysokosci opadu podkoronowego
w roku hydrologicznym 2014.
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Tab. C.2.4. Zanieczyszczenie opadéw podkoronowych — charakterystyki roczne.

Buczyna
charakterystyka ;;;I;‘l -S04 SO4 N-NO; NO; N-NH; NH; cl Na K Mg Ca H pH PEW
mm mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? | mg/dm? [ mS/m
$rednia wazona 0,81 2,43 0,27 1,19 0,39 0,50 1,20 0,63 2,28 0,05 1,16 6,49 5,19 1,92
suma 626,8
max 1,89 5,66 1,27 5,04 1,30 1,67 3,05 0,98 8,68 0,15 2,48 34,67 6,77 497
min 0,51 1,52 0,04 0,18 0,13 0,16 0,54 0,10 0,87 0,02 0,27 0,17 4,46 1,00
SD? 0,41 1,23 0,42 1,85 0,32 0,41 0,68 0,27 2,03 0,04 0,04 14,01 0,90 1,26
Jedlina
charakterystyka ;;:;1 -S04 SO, N-NO; NO; N-NH4 NH; al Na K Mg Ca H pH PEW
mm | mg/dm?® | mg/dm® | mg/dm’ | mg/dm? | mg/dm? mg/dm? mg/dm?® | mg/dm? mg/dm?® | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm? [ mS/m
$rednia wazona 1,17 3,51 0,20 0,90 0,20 0,26 1,37 0,52 2,39 0,13 2,07 16,88 4,77 2,24
suma 709,6
max 5,89 17,68 1,15 5,10 0,88 1,13 4,59 1,23 4,16 0,59 4,56 61,66 5,45 8,69
min 0,45 135 0,01 0,05 0,03 0,03 0,87 0,15 1,59 0,06 0,98 355 | 421 112
SD? 1,65 4,94 0,41 1,81 0,27 0,35 1,04 0,28 0,92 0,17 1,19 21,95 0,46 2,37
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Tab. C.2.5. Srednie miesieczne stezenie zanieczyszczet w opadzie podkoronowym.

Buczyna
- j;;i $-S04 SO4 N-NO; NO; N-NH; NH, ol Na K Mg Ca H pH PEW
miesiace

mm mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm® | mg/dm? [ mS/m

XI 60,90 0,75 2,24 0,06 0,27 0,29 0,38 0,54 0,53 2,51 0,02 0,27 0,58 6,24 1,51

XII 18,20 1,43 4,28 0,72 3,17 0,56 0,72 3,05 0,90 1,98 0,15 1,58 11,75 4,93 3,51

1 48,28 0,89 2,68 0,51 2,27 0,38 0,49 0,86 0,28 0,87 0,05 0,78 30,90 4,51 2,44

11 14,36 1,89 5,66 1,27 5,64 0,67 0,86 1,76 0,58 1,90 0,13 2,11 34,67 4,46 4,97

111 42,95 1,34 4,03 0,80 3,55 1,30 1,67 1,29 0,52 1,53 0,09 1,25 14,45 4,84 3,28

v 29,98 1,30 3,89 0,87 3,84 0,71 0,91 0,85 0,31 1,41 0,09 2,48 31,62 4,50 3,01

A% 125,47 0,51 1,52 0,08 0,35 0,19 0,25 0,89 0,77 1,41 0,02 0,71 1,17 5,93 1,29

VI 34,18 0,74 2,22 0,07 0,32 0,48 0,61 1,30 0,70 1,67 0,06 1,37 0,49 6,31 1,36

VII 101,60 0,67 2,01 0,08 0,36 0,40 0,51 1,83 0,98 2,29 0,04 1,27 0,43 6,37 1,00

VIII 66,17 0,72 2,15 0,09 0,38 0,16 0,20 1,50 0,80 2,19 0,05 1,96 0,30 6,52 1,39

IX 45,70 0,76 2,29 0,45 1,99 0,36 0,47 0,79 0,38 2,50 0,04 1,28 0,60 6,22 1,71

X 39,00 0,76 2,27 0,04 0,18 0,13 0,16 1,09 0,10 8,68 0,04 0,83 0,17 6,77 3,38

Tab. C.2.6. Srednie miesieczne stezenie zanieczyszczet w opadzie podkoronowym.
Jedlina
o j;;’;i S-S0, SO N-NO; NOs N-NH; NH; cl Na K Mg Ca H pH PEW
miesiace

mm mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm® | mg/dm? [ mS/m
XTI 72,65 120 3,61 0,01 0,05 0,03 0,03 120 023 405 0,06 1,06 427 | 537 2,40
XII 1547 2,50 7,50 0,63 2,79 0,48 0,62 459 123 3,72 0,28 2,86 1549 | 481 2,08
1 38,55 1,87 5,01 0,43 1,91 0,26 0,33 1,35 0,47 1,88 0,11 1,28 30,20 4,52 2,48
11 14,30 5,89 17,68 1,15 5,10 0,58 0,75 2,53 0,77 4,16 0,59 3,93 61,66 4,21 8,69
101 44,82 3,88 11,65 0,78 3,45 0,88 113 2,28 0,76 322 0,45 456 5012 | 430 6,43
v 24,87 2,08 6,25 0,96 424 0,52 0,66 1,84 0,71 2,15 0,26 2,35 5754 | 424 496
% 165,82 0,64 1,91 0,08 0,35 0,09 0,12 1,10 0,54 1,66 0,07 0,98 21,38 4,67 1,51
VI 37,40 0,45 135 0,01 0,06 0,07 0,10 145 0,55 2,15 0,12 1,19 355 | 545 135
VIl 122,50 0,51 154 0,02 0,11 0,08 0,11 1,29 0,61 1,59 0,10 3,01 603 | 522 112
VIII 70,37 0,74 2,22 0,16 0,69 0,13 0,17 1,23 0,49 2,56 0,13 2,44 7,76 511 1,77
IX 55,47 0,73 2,20 0,23 1,04 0,35 0,45 0,96 0,45 2,31 0,07 3,00 9,33 5,03 1,74
X 47,42 0,95 2,84 0,02 0,08 0,09 0,12 0,87 0,15 327 0,12 134 479 | 532 1,72
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Tab. C.2.7. Ladunki zanieczyszczen wniesione do podloza z opadem podkoronowym.

Buczyna
suma opadu S-SO4 SO4 N-NOs NOs N-NH4 NH4 Cl Na K Mg Ca
charakterystyka
mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
rok hydrologiczny 2012 5441 481,04 1443,41 286,75 1269,95 329,86 424,13 475,51 272,27 1463,07 38,10 716,69
rok hydrologiczny 2013 657,2 539,64 1618,93 311,97 1381,58 319,10 410,27 533,18 181,20 1182,18 33,04 536,79
rok hydrologiczny 2014 626,8 506,86 1520,58 168,55 746,42 245,43 315,56 754,41 397,22 1430,58 30,13 721,72
Jedlina
suma opadu S-SO4 SO4 N-NOs NO; N-NHa NH4 Cl Na K Mg Ca
charakterystyka
mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
rok hydrologiczny 2012 605,8 780,64 2341,99 275,86 1221,57 238,37 306,41 758,34 347,63 1979,63 93,12 1050,29
rok hydrologiczny 2013 748,9 887,92 2663,77 254,45 1126,86 178,56 229,58 939,21 216,13 1679,67 95,62 894,24
rok hydrologiczny 2014 709,6 831,32 2493,95 143,76 636,63 141,25 181,61 969,41 368,28 1695,19 94,56 1466,52

Tab. C.2.8. Sumaryczne miesigczne tadunki zanieczyszczent docierajace do podloza z opadem podkoronowym.

Buczyna
suma opadu S-SO4 SO4 N-NOs NOs N-NHs NH4 Cl Na K Mg Ca
miesiace

mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?

X1 60,90 45,43 136,29 3,67 16,26 17,81 22,90 32,83 32,46 153,04 0,91 16,56
XII 18,20 25,98 77,95 13,04 57,75 10,12 13,01 55,46 16,40 36,11 2,77 28,79
I 48,28 43,20 129,59 24,72 109,46 18,25 23,47 41,28 13,62 41,91 2,27 37,71
il 14,36 27,08 81,24 18,30 81,03 9,56 12,29 2508 8,33 27,22 191 30,31
111 42,95 57,75 173,26 34,40 152,34 55,72 71,64 55,23 22,38 65,71 3,99 53,47
v 29,98 38,85 116,55 26,02 115,23 21,31 27,40 25,58 9,14 42,28 273 74,48
v 125,47 63,49 190,46 9,80 43,41 24,01 30,86 111,04 96,73 177,03 2,76 89,33
VI 34,18 25,30 75,89 2,49 11,01 16,32 20,99 44,30 24,00 56,92 1,88 46,93
VII 101,60 68,04 204,11 8,26 36,58 40,38 51,92 186,03 99,77 232,87 3,86 129,13
VIII 66,17 47,38 142,13 571 2528 10,50 13,50 98,99 53,20 144,84 3,51 129,05
IX 45,70 34,88 104,65 20,55 90,99 16,56 21,30 36,01 17,14 114,25 1,83 58,68
X 39,00 29,48 88,45 1,60 7,10 4,88 6,28 42,39 4,06 338,40 1,72 32,37
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Tab. C.2.9. Sumaryczne miesigczne tadunki zanieczyszczeri docierajace do podtoza z opadem podkoronowym.

edlina

miesiace suma opadu S-SO4 SOy N-NOs NO; N-NH4 NH;4 Cl Na K Mg Ca
mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?

XI 72,65 87,35 262,05 0,77 341 1,86 2,40 87,40 16,85 293,87 4,65 77,15
XII 15,47 38,68 116,05 9,75 4318 7,49 9,64 70,96 18,98 57,58 4,39 4427
1 38,55 72,11 216,34 16,66 73,78 9,89 12,72 51,85 18,04 72,47 424 49,42
11 14,30 84,31 252,93 16,48 72,99 8,37 10,76 36,12 10,97 59,56 8,41 56,18
111 44 82 174,07 522,20 3487 154,44 39,49 50,78 101,96 34,06 144,31 19,94 204,18
I\ 2487 51,80 155,39 2381 105,42 12,82 16,49 45,79 17,56 53,55 6,52 58,49
\ 165,82 105,68 317,05 13,26 58,70 15,09 19,40 182,90 89,71 274,94 10,78 162,18
VI 37,40 16,82 50,45 0,52 2,28 2,79 3,59 54,27 20,57 80,48 441 4451
VII 122,50 62,92 188,77 2,90 12,86 10,39 13,35 157,66 74,85 195,14 12,37 368,97
VIII 70,37 52,07 156,21 10,92 4834 9,19 11,82 86,34 34,62 180,42 9,01 171,48
X 55,47 40,68 122,03 12,98 57,46 19,50 25,07 52,97 2496 127,96 4,05 166,23
X 47,42 44,82 134,47 0,85 375 4,35 5,60 41,21 7,11 154,91 5,78 63,44
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Program pomiarowy CHEMIZM SPLYWU PO PNIACH - C3
Andrzej Sokotowski, Bogustaw Radliiski, Stanistaw Chmiel, S tawomir Glowacki, Anna Rawiak, Prgemystaw Stachyra

Badania ilo$ciowe i jakos§ciowe wéd splywajacych po pniach drzew w ramach programu C3
realizowano od listopada 2011 roku. W roku hydrologicznym 2013 pomiary prowadzono na dwdéch
powierzchniach badawczych (po 2200 m? kazda) w drzewostanie jodlowym oraz bukowym. Wytypowane
powierzchnie badawcze reprezentuja charakterystyczne typy laséw Roztoczaniskiego Parku Narodowego i
jednoczesnie zlewni Swierszcza. System pomiarowy spltywu po pniach obejmuje po 5 drzew jednego
gatunku na kazdej powierzchni. Chwytacze zainstalowano na jodlach i bukach o réznych piersnicach i o
réznej wielkoéci korony (Fot. 5). Préby splywu po pniach zbierane byly raz w tygodniu i zlewane do
pojemnikéw proby miesigeznej, ktére przechowywano w chlodziarce laboratoryjnej (temperatura 4°C).
Podczas cotygodniowej kontroli chwytaczy wykonywano pomiary objetosci zgromadzonej wody oraz
wykonywano pomiary podstawowych wskaznikéw fizyczno-chemicznych (pH, COND). Sumaryczne
prébki miesieczne poddano analizie chemicznej w laboratorium Stacji Roztocze (Tab. C.3.1.).

Tab. C.3.1. Metody poboru probek i oznaczen o opadzie podkoronowym.
Wkasnik Metoda poboru Czas Pob‘oru Oznac’zenie w Metoda oznaczania
opadu probki probee
COND chwytacz tydzien tygodniowej konduktometryczna
pH chwytacz tydzien tygodniowej elektrometryczna
804, NOs, Cl, NH, Na, chwytacz tydzien miesi¢cznej chromatografia jonowa
K, Ca, Mg

Fot. 5. Powierzchnia monitoringu chemizmu oraz
ilosci wod ptynacych po pniach (fot. P. Stachyra).

W roku hydrologicznym 2014 suma sptywu po pniach jedliny wyniosta — 1,9 mm, a buczyny 147,5
mm (Tab. C3.2). Wartosci te stanowily odpowiednio niespelna 0,2% oraz 16,0% opadu na terenie
otwartym. W jedlinie najwyzsze miesieczne wartoéci sptywu po pniach zanotowano w maju — 1,0 mm, a
najnizsza w styczniu - 0,0 mm (Tab. C3.3). Miesi¢czne splywy po pniach buczyny byly najwyzsze w maju i
lipcu -odpowiednio 31,2 mm 1 26,6mm, a najnizsze w okresie zimowym z minimum w grudniu 2,8 mm
(Tab. C3.4). W stosunku do roku 2013 odnotowano zmniejszenie udzialu opadu sptywajacego po pniach
jodly w ogdlnej sumie opadu docierajacego do podloza, ze wzgledu na czgstsze wystgpowanie opadow
malo intensywnych (nie przelamujacych intercepcji ukladu pnia jodly). Udzial ten byl zblizony do
warto$ci z 2012 roku. Natomiast w buczynie zmniejszenie udziatu bylo niewielkie.

Srednia roczna wazona warto$é odczynu wynosita: 4,34 w jedlinie i 540 w buczynie i byly to
wartos$ci znacznie wyzsze w stosunku do roku 2013 i nieco wyzsze niz w 2012ruku (odpowiednio < 0,2 1
>0,1). Wartosci skrajne odczynu w skali roku ksztaltowaly si¢ na poziomie: od 3,69 do 4,51 w jedlinie i
od 4,52 do 6,43 w buczynie (wartosci Srednie miesigczne). W pdlroczu zimowym $rednia wazona warto$é
pH byta wyraznie nizsza niz w letnim i wyniosta odpowiednio: 3,92 i 4,44 w jedlinie oraz 5,09 i 5,70 dla
buczyny. Odczyn wody w splywie po pniach buczyny byl wyzszy ( 0,5 jednostki) do wartosci opadu
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catkowitego na otwartej przestrzeni. W przypadku splywu po pniach jodly nastapilo znaczne zakwaszenie

wbd opadowych (ponad 0,5 jednostki pH).
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Ryc. C3.1. Rozklad miesigczny pH w splywie po pniach na tle wielko$ci opadu splywajacego.

Ocena kwasowosci sptywéw po pniu w roku 2014 na podstawie wartosci miesigcznych (wg Jansen,

Block, Knaack):
e splyw po pniu jodly: odczyn silnie obnizony - 3 prébki, znacznie obnizony 7 probek, lekko obnizony 1
probka
e splywu po pniu buka: odczyn lekko obnizony 3 probki, normalny 5 prébki, lekko podwyzszony 4
proébki.

Stednia roczna wazona warto$¢ przewodnosci elektrolitycznej whasciwej w skali calego roku
wyniosta odpowiednio: w jedlinie — 14,6 mS/m, w buczynie — 2,51 mS/m. Srednia miesieczna wazona
warto$¢ przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej byla odwrotnie proporcjonalna do wielkosci opadu (Ryc.
C3.2). Wartosci maksymalne COND w splywie po pniach wystepowaly po okresach ubogich w opady, dla
buka i jodly lutym.

Ocena COND w splywach po pniu w roku 2013 na podstawie warto$ci miesigcznych (wg Jansen,
Block, Knaack):

. splyw po pniu jodly — wszystkie analizowane prébki byly w grupie bardzo silnie zmienione (>6,0
mS/m),
. sptywu po pniu buka — COND bardzo silnie zmienione 3 prébki, znacznie podwyzszone 1
probka, lekko podwyzszone 8 probek.
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XEXH Lonow v v oveEvevin ix X XEXQU 1 mowmow VoV vIEvVIE X X
Miesigce Mieslgce
m wielkoS¢ sptywu (mm opadu) = COND.{mS/m) = wielkosc splywu (mm opadu) = COND.(mS/m)
Drzewostan jodlowy Drzewostan bukowy

Ryc. C3.2. Miesi¢czna zmienno$¢ przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej w splywie po pniach
na tle wielko$ci opadu splywajacego.
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Srednia roczna wagowa zawartos¢ poszczegolnych jondw wykazywala nastepujacy uklad stezen w
wodach ze splywu po pniach: buczyny K>SO,>Ca>CI>NH;>Na>NO;>Mg>H, jedliny
SO4>K>Ca>CI>Na>NH;>Mg>NO3;>H. Srednia roczna wagowa zawarto$é¢ oznaczonych kationéw
wyniosta w buczynie 6,99 mg/dm? i jedlinie 36,84 mg/dm3. W splywie po pniu buczyny jony potasowe
stanowily 70%, wapniowe 18%, sodowe 5% amonowe 6%, 1 magnezowe okoto 1% sumy wagowe;j
kationéw. W splywie po pniu jedliny jony potasowe stanowity okoto 77%, wapniowe 16%, sodowe 3%,
amonowe i magnezowe po 2% sumy wagowej kationéw. Srednia roczna wagowa zawarto$é badanych
anionéw wyniosta w splywie po pniu buczyny 5,23 mg/dm? i pniu jedliny 40,49 mg/dmd.

35 K 70 140 K 16
30 60 120 14
= )% 50 100 12
: « ||| .
g 20 40 § g 50 10 g
- — ] N o~
i 15 30 &‘-" % 60 a8 g
.§ 10 20 40 6
E 10 0 a4
i A 3 o I Nt e
X1 X o1 n m w v vivivinix X XE X0 1o miv v vivievie ix x
Miesigce Miesigce
 wielkosc splywu {I/m2) ladunek (mg/m2) m wielkosd sptywu (I/m2} fadunek (mg/m2)
stgienie [mg/l) w— a2 enie (mg/l)

W splywie po pniu buczyny jony siarczanowe stanowily 71% sumy wagowej anionéw, chlorkowe
22%, azotanowe 7%. W splywie po pniu jedliny jony siarczanowe stanowily 86% sumy wagowej anionéw,
chlorkowe 14%, azotanowe <1%. Spos§réd badanych form azotu mineralnego, stgzenie jonéw
azotanowych nie przekraczato przewaznie 0,1 mgN-NOs/dm?, a jonu amonowego 1,1 mgN-NH,/dm?.

Udzial procentowy gtéwnych jonéw obliczony ze stezen réwnowaznikowych w splywie po pniu
zaréwno buczyny, jak i jedliny w roku hydrologicznym 2014 wskazuje na dominacje wsréd kationéw jonu
potasowego 1 wapniowego, natomiast wiréd anionéw jonu siarczanowego i chlorkowego.

Laczny tadunek pierwiastkéw docierajacych w formie mineralnej do podtoza w splywie po pniu
buczyny wynosit 1381 mg/m? (Tab. C.3.5.), z czego potas stanowil 52%, wapn i siarka po 13%, chlorki
12%, azot i s6d po 4%, magnez okolo 1%. Ladunek w splywie po pniach jedliny byl ponad 10-krotnie
nizszy (105 mg/m?) od splywu po pniach buczyny. Rozklad procentowy pierwiastkéw w formie
mineralnej wniesionych do podloza w splywie po pniu jedliny przedstawial si¢ nast¢pujaco: potas 53%,
siarka 21%, wapn 11%, chlor 10 %, s6d 2%, azot i magnez nieco ponad 1%. Najwiccej pierwiastkéw
docierato do podtoza w splywie po pniu jodly w okresie najwickszych opadéw (w maju i lipcu), natomiast
w przypadku buczyny bylo to mniej wyrazne, a najwiecej siarki, chloru i magnezu sptyneto w okresie
zimowym (Ryc. C3.). Pod wzgledem wielkosci stezet i tadunkéw pierwiastkéw antropogenicznego
pochodzenia rok byl bardziej zblizony do roku 2012 przy zauwazalnym wzroscie zanieczyszczenia siarka
1 spadku zanieczyszczen obiema formami azoty. Kontrole poprawnosci wykonywanych oznaczen
wlasciwosci  fizyczno-chemicznych  wéd — opadowych  oparto o udzial w  poréwnaniach
miedzylaboratoryjnych przeprowadzonych jesienia 2014 roku.

Wzgledne odehylenia nzyskanych wynikow od wartosei ocgeimwanych dia trzech prob.

SOZ | NOs | CF | NH | Nat | Mg | Ca* K* | PEW | pH

1 4% 3% 6% 20% | 2% | -21% | -13% | -8% 2% | -0,02

2 4% 2% 7% | 24% | 5% | 34% | 15% | -21% 1% -0,01

3 8% 2% 0% 18% | 3% | -26% | -4% | -10% | -1% 0,01
Kryterium | 7% 7% 10% 7% 10% | 10% | 15% | 20% 7% 0,07

71



3 08

=06

foi]

02 | /

0 ‘ -

XEXU LW VYV VIV X X
Mieslgce

— ielkoSE splywi (1/m2) s tadunek (mg/m2)

—stetenie (ma/l)

X1 xXu oo

MW v VEVIEVIDE X X
Miesiace
m—wlelkose splywu (I/m2) sees ladunek (mg/m2)

—tetenie (ma/l)

12 -

—

splyw, ladunek
e 2 o =
g N B o %=

[

XEXU L omomvovoVE VI X X

Miesiqce
— wielkodc splywu (I/m2) s ladunek (mg/m2)

12

10

35 0,7

0.6
05
0,4
023
0,2
0,1
0

XL Xn 1+ omom W v vivievi ix x

Miesigce
— wielkode sphywu (I/m2) s tadunek (mg/m2)

30
25

i 20
15
% 10

-3

w—stgzenic (mg/l) —stgienie {mg/fl)
a4 40 60 - 6
3,5 1 35 50 5

2

oW v oveEvivieix x

£

—ieikose sphywu (I/m2) s Iadunek (mg/m2)
—tetenie (mg/l)

30

+ 25
+ 20

splyw, ladunek

e = N

O UV = U v U W
le)

én

Q

15
10

sphyw, fadunek

40 a
30 3
20 2
10 1

0 0

XUXH 10V OVOVEVHVIE X X
Miesigce
— viclkosd sptywu (I/m2) s fadunek (mg/m2)

—ste2enie (mg/l)

1,2

N-NH4

1 ¢
08 |
0,6

04 |

splyw, tadunek

0,2 |

0 ‘

XU X0 o0

I W v vivibvin ix x
Miesigce
— wielkose sphtywa (1/m2) s ladunek (mg/ma2)

— stezenie (mg/l)

148
1.5

1,2

‘0l

06

|

35 1,4

N-NHa

30
25
% 20
%' 15
10

5
O

XX 0o Mmoo VoV VIRV X X
Miesigce
m— wIeIROSE splywu (1/m 2 ) e tadunek {mg/m2)

— gl 2enie (mg)

1,2

1

08 i
0,6
0,4
0,2

0

72




5 C| 20 35 -
3‘) -
4 / 16
x = 25
g 9 12 9 izo i
%2 f 8 § %15
10 -
1 4 a4 5
il . Lo gl .
XU X0 0 omow voviEvavin i x XE X0 0 0 WV vV vVEVIEVIEIX X
Miesigce Miesiqce
m— welkose splywu (1/m2) sees tadunek (mg/m2) — wielkodd spywu (1/m2) s tadunek (mg/m2)
—stetente (mg/l) — stezenie (mgf)
1,2 . 0,012 ELY 0,3%
N-NO; N-NO;
g + - 0m 30 03
08 | | 0,008 25 + L 0,25
20 + 0,2
A 06 0,006 =2
%15 { 015
04 | - 0,004
10 ¢ r0a
02 | | 0,002 5 4 1006
XEXH N0 W VOV VI VI X X XEXH L0V VvV X X
Miesiace Miesiqen
— wielkosd sphyweu (1/mi2) s ladunek (mg/m2) — wielkose sptywu (I/m2) meees ladunek {mg/m2)
steienie (mg/l) stetenie (mgfi)
14 s.so i 70 E 1
12 4 60 30 |
10 I 50 25 |
a a0 & 310 -
: =
% 6 | 30§ %xs
a | 720 10
2 / l - 10
o (L= - o o 4 !
XX 1 WV VI VIEVI X X XU XU LMW VOV VIV X X
Miesigce

— wielkodsd sptywu (I/m2) s fadunek (mg/m2)
— stazenie (mg/l)

Miesigce
— wielkodd sptywu (I/m2) s tadunek (mg/m2)
—stelenie (mg/l)

Drzewostan jodlowy

Drzewostan bukowy

Ryc. C3.3. Miesi¢czna warto$¢ stezenia jonéw oraz tadunkdéw wniesionych do podtoza
ze splywem po pniu w jedlinie i buczynie (wielkos¢ opadu sptywajacego po pniach).
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Tab. C3.2. Srednie roczne wartosci stezen skladnikéw w wodach splywajacych po pniach w Stacji Roztocze w roku hydrologicznym 2014.
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Buczyna
charakterystyka s;:;?l $SOs | SO4 |N-NO;| NO; |N-NH, | NH, cl Na K Mg Ca H pH PEW
mm | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm’ | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm’| [] mS/m
srednia wasona 125 | 375 | 008 | 035 | 030 | 039 113 036 | 492 | 007 | 124 | 402 | 509 251
suma 147.,5
max 8,72 26,16 0,23 1,04 0,53 0,68 8,23 1,50 14,58 0,52 4,16 30,20 | 6,43 10,00
min 045 | 134 | 001 004 | 008 | 010 0.24 0.08 | 318 | 003 | 043 | 037 | 452 163
SD? 295 | 880 | 009 | 038 | 016 | 020 231 040 | 370 | 018 | 1,13 | 892 | 065 3.06
Jedlina
charakterystyka s;:éi $SOs | SO4 |N-NO;| NO; |N-NH, | NH, cl Na K Mg Ca H pH PEW
mm | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm’ | mg/dm3 | mg/dm? | mg/dm3 | mg/dm? | mg/dm’ | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm3 | [] mS/m
srednia wazona 1157 | 3471 | 002 | 008 | 058 | 075 5,70 113 | 2835 | 071 586 | 4606 | 434 146
suma 1,95
max 47,51 142,53 0,09 0,41 1,43 1,83 17,07 4,61 66,17 7,55 25,29 204,17 | 451 59,1
min 504 | 1512 | 001 0,02 | 014 | 018 2,91 0.80 | 2037 | 029 | 341 | 3090 | 3.69 8.0
SD? 1202 | 3606 | 003 | 014 | 046 | 059 5.17 109 | 1226 | 209 | 611 | 5218 | 026 148




. -
G ¢

Tab. C3.3. Srednie miesieczne stezenia sktadnikéw w wodach splywajacych po pniu jodly w Stacji Roztocze w okresie X1.2013 — X.2014.

Jedlina
S S50, | SOs | N-NO; | NO; | N-NH4 | NH, cl Na K Mg Ca H pH PEW
miesiace opadu
mm mg/dm? | mg/dm? | mg/dm3 | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm3 [] mS/m
X1 0,14 7,89 23,66 0,01 0,04 0,14 0,18 14,46 0,81 31,64 1,05 6,60 100,00 4 20,0
XI1 0,03 17,49 52,46 0,04 0,19 0,20 0,26 17,07 1,95 3421 2,26 8,57 95,50 4,02 18,3
1 0,00 X X X X X X X X X X X X X X
11 0,04 47,51 142,53 0,09 0,41 0,17 0,22 15,06 1,87 66,17 7,55 25,29 20417 | 3,69 59,1
111 0,01 23,97 71,92 0,09 0,40 1,07 1,38 12,62 4,61 34,51 2,66 10,67 128,82 | 3,89 27,0
I\Y 0,01 16,52 49,55 0,07 0,32 0,44 0,57 8,91 1,51 38,17 1,97 9,10 95,50 4,02 231
\ 0,99 11,78 35,33 0,01 0,04 0,50 0,65 4,28 0,89 28,14 0,38 311 30,90 4,51 14,8
VI 0,04 7,06 21,19 0,01 0,02 0,18 0,23 7,35 1,47 27,28 0,81 4,13 66,07 4,18 112
VII 0,33 9,69 29,07 0,02 0,10 0,46 0,59 5,49 1,90 21,41 0,43 10,14 41,69 438 9,0
VIII 0,05 5,04 15,12 0,03 0,15 1,06 1,37 291 1,04 20,37 0,29 339 39,81 4.4 8,0
X 0,18 8,18 24,54 0,03 0,15 1,09 1,40 349 1,00 28,48 0,72 6,03 46,77 433 11,1
X 0,13 13,49 40,46 0,02 0,07 1,43 1,83 4,75 0,80 33,23 0,89 9,01 38,02 4,42 14,2
Tab. C3.4. Srednie miesicczne stezenia skladnikéw w wodach splywajacych po pniu buka w Stacji Roztocze w okresie X1.2013 — X.2014.
Buczyna
SUMA 980, | SOs | N-NOs | NO; | N-NHs | NHy cl Na K Mg Ca H pH PEW
miesiace opadu
mm mg/dm? | mg/dm’ | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm’ | mg/dm’ | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm’ | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm’? [-] mS/m
X1 19,4 1,02 3,06 0,01 0,04 0,08 0,10 0,51 0,10 6,37 0,03 0,43 0,37 6,43 2,50
XII 2.8 6,99 20,98 0,18 0,79 0,18 0,23 8,23 1,50 14,58 0,52 335 4,07 5,39 9,30
1 4.4 591 17,74 0,08 0,36 0,24 0,30 331 0,50 9,99 0,24 242 9,12 5,04 6,47
11 31 8,72 26,16 0,23 1,03 0,19 0,24 4,23 0,70 11,79 0,49 4,16 30,20 4,52 10,00
111 13,2 1,69 5,07 0,09 0,38 0,19 0,24 1,97 0,36 413 0,08 1,04 11,22 4,95 2,85
I\ 6,0 2,05 6,16 0,09 0,39 0,18 0,24 1,58 0,42 5,39 0,11 1,57 15,85 4,80 3,98
\Y 31,2 0,54 1,62 0,02 0,10 0,26 0,33 1,00 0,36 347 0,03 0,62 3,09 5,51 1,66
VI 7,0 0,57 1,70 0,03 0,12 0,17 0,22 0,80 0,39 3,18 0,05 0,87 1,86 5,73 1,63
VII 26,6 0,45 1,34 0,06 0,28 0,42 0,54 0,24 0,14 3,83 0,04 1,84 2,57 5,59 1,76
VIII 13,4 0,67 2,00 0,23 1,04 0,53 0,68 1,26 0,53 5,57 0,07 1,15 0,68 6,17 2,18
X 10,6 0,61 1,84 0,21 0,95 0,51 0,65 0,70 0,32 3,84 0,04 1,90 0,55 6,26 1,79
X 9,8 0,93 2,80 0,04 0,19 0,50 0,64 0,31 0,08 4,71 0,08 0,95 0,43 6,37 1,73
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Tab. C3.5. Ladunki zanieczyszczent wniesionych do podloza ze spltywem po pniach w roku hydrologicznym 2014 — charakterystyki roczne.

Buczyna
SumE S50, SOs | N-NO; | NO; | N-NH; | NH;, Cl Na K Mg Ca H
charakterystyka opadu
mm mg/m? mg/m? mg/m? | mg/m? | mg/m? | mg/m?> | mg/m? | mg/m? mg/m? | mg/m? | mg/m? mg/m?
rok hydrologiczny 2012 141,0 138,18 413,13 36,66 160,74 52,17 66,27 276,36 42.30 568,23 12,69 184,71 0,62
rok hydrologiczny 2013 136,7 131,98 395,93 30,93 136,96 32,34 41,58 180,26 62,51 487,98 11,56 126,30 1,18
rok hydrologiczny 2014 1475 | 18425 | 552,75 | 11,80 | 52,24 | 44,90 | 57,73 | 166,67 | 53,05 | 725,08 | 11,05 | 183,31 0,59
Jedlina
suma
S-SO4 SOy N-NOs3 NO3 N-NH4 NH4 Cl Na K Mg Ca H
charakterystyka opadu
mm mg/m? mg/m? mg/m? | mg/m? | mg/m? | mg/m?> | mg/m? | mg/m? mg/m? | mg/m? | mg/m? mg/m?
rok hydrologiczny 2012 1,9 16,97 50,88 0,10 0,42 0,29 0,36 10,93 2,09 60,53 2,09 14,00 0,12
rok hydrologiczny 2013 35 4310 | 12931 0.17 0,75 0,69 0,88 19,70 418 10952 | 540 17.96 0.28
rok hydrologiczny 2014 1,9 22,52 67,57 0,03 0,15 1,13 1,45 11,09 2,20 55,18 1,38 11,40 0,09




2
e

Tab. C3.6. Ladunki zanieczyszczent wniesionych do podioza ze splywem po pniach w roku hydrologicznym 2013 — charakterystyki miesi¢czne

Buczyna
. oume $-80, SO, | N-NO; | NOs | N-NHs | NHy cl Na K Mg Ca H
miesiace opadu
mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? O g/nt
X1 194 19.77 5931 0.16 0.72 146 188 9,88 184 12324 0.64 8.3 7.19
XII 2.8 19,63 58,89 0,50 2,22 0,51 0,65 2311 421 40,94 1,47 9,41 11,44
1 4.4 26,09 78,27 0,36 1,57 1,04 1,34 14,60 2,20 44.07 1,04 10,65 40,23
T 3.1 2683 80,48 0.72 318 0.58 0.74 13,01 2.15 36,26 151 12,80 92.89
T 132 2232 66,95 114 5.05 2.50 321 26,08 11,39 54,61 111 13,69 148 31
I\ 6,0 12,34 37,02 0,53 2,34 1,10 1,41 9,50 2,53 32,36 0,68 9,40 95,21
v 312 16,91 50,72 0.72 3.19 7.99 10.28 3114 1112 108.22 1,00 1933 96,52
VI 7.0 3.97 11,92 0.19 0.82 122 156 5.60 272 2229 032 6.11 13,07
VII 26,6 11,88 35,64 1,67 7,40 11,18 14,37 6,44 3,70 101,97 1,14 48,92 68,41
VIII 13,4 8,90 26,70 3,14 13,89 7,11 9,14 16,90 7,09 74,44 0,87 15,37 9,04
X 10,6 6.50 19,50 226 10,03 537 6.91 736 335 40.66 0.47 20,07 581
X 9.8 9,12 27,36 0,41 1,84 4,84 6,22 3,05 0,75 46,02 0,80 9,32 4,17
Jedlina
. suma S-S0, SO, N-NO; NO; | N-NH; | NH, cl Na K Mg Ca H
miesigce opadu
mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? 0 g/nt
XI 0.14 1,12 335 0,00 0,01 0,02 0,03 2,05 0.12 443 0.15 0,93 1417
XII 0,03 0,52 1,55 0,00 0,01 0,01 0,01 0,50 0,06 1,01 0,07 0,25 2,82
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i 0.04 2.03 6.08 0.00 0.02 0.01 0.01 0.64 0.08 2.82 032 1,08 8.71
T 0.01 0.20 0.60 0.00 0.00 0.01 0.01 0.10 0,04 0.29 0.02 0,09 107
I\ 0,01 0,08 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,01 0,20 0,01 0,05 0,49
v 0,99 11,65 34,96 0,01 0.04 0,50 0.64 424 0.88 2784 038 3.07 30,58
VI 0,04 0,31 0,92 0,00 0,00 0,01 0,01 0,32 0.06 118 0.03 0.18 2.86
VI 033 3.3 9.68 0.01 0.03 0.15 0.19 183 0.63 713 0.14 338 13,8
VI 0.05 027 0.80 0.00 0.01 0.06 0.07 0.15 0.05 107 0.02 0.18 2.10
IX 0,18 1,43 430 0,01 0,03 0,19 0,25 0,61 0,17 4,99 0,13 1,06 8,20
X 0.13 1,69 5,08 0.00 0.01 0.18 0.3 0.60 0.10 417 0.11 113 477
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Tab. C3.2.3. Ladunki zanieczyszczen wniesionych do podloza ze splywem po pniach w roku hydrologicznym 2013 — charakterystyki roczne (program podstawowy).

Su
Charakterystyka ma S-SO4 SO4 N-NO3 NO3 N-NH4 | NH4 Cl1 Na K Mg Ca H
opadu
jednostka mm mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?> | mg/m® | mg/m? mg/m? mg/m? | mg/m?® | mg/m? pg/m?
JODEA 1,9 16,97 50,88 0,1 0,42 0,29 0,36 10,93 2,09 60,53 2,09 14,00 119,32
BUK 141,0 138,18 413,13 36,66 160,74 52,17 060,27 276,36 42,3 568,23 12,69 184,71 616,17
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Program pomiarowy METALE CIEZKIE I STARKA W POROSTACH - D1
Katargyna Sawicka-Kapusta, Przemystaw Stachyra, Bogustaw Radliriski

W roku hydrologicznym 2012-2013 wyznaczono w zlewni Swierszcza 15 stanowisk, z ktérych
pobierano prébki pustutki pecherzykowatej Hypogymmia physodes do analizy metali cigzkich 1 siarki.
Stanowiska zlokalizowano réwnomiernie w obszarze zlewni, w rejonach wystgpowania tego porostu (w
borach sosnowych, jodlowych oraz mieszanych). Na kazdym stanowisku zbierano probki z jednego do
trzech drzew. Porosty zbierano z sosny zwyczajnej Pinus silvestris, debu szyputkowego Quercus robur, jodly
pospolitej Abies alba i brzozy Betula sp. Porosty zostaly zebrane do oznakowanych stosownie kopert i
wystane do Zakladu Monitoringu Srodowiska Uniwersytetu Jagiellofiskiego, gdzie przeprowadzono
szczegotowe analizy.

Tab. D1.1. Koncentracje (pg g! s.m.) metali cigzkich i siarki w plechach porostu Hypogymnia
hysodes zebranych na terenie Stacji Roztocze w 2011 roku.

Nr stanowiska Cd Pb Cu Zn Fe S Cr Ni
Roztocze 1 0,55 8,52 48 72 491 1006 0,88 0,69
Roztocze 2 0,32 8,32 29 56 645 602 3,15 0,72
Roztocze 3 1,42 13,47 48 92 594 660 0,72 0,70
Roztocze 4 0,20 5,86 24 55 576 839 0,67 0,45
Roztocze 5 1,60 13,40 3,0 89 532 517 0,51 0,46
Roztocze 6 0,47 10,10 35 74 659 1319 0,83 0,52
Roztocze 7 0,61 7,48 2,7 89 443 517 0,57 0,70
Roztocze 8 0,21 8,31 1,7 52 413 1290 0,68 0,51
Roztocze 9 0,64 6,00 2,8 59 332 968 0,50 0,48
Roztocze 10 0,76 3,73 4,6 91 605 1270 1,00 0,94
Roztocze 11 0,60 13,12 35 57 529 1218 2,33 1,24
Roztocze 12 0,53 16,98 31 56 474 729 0,65 0,74
Roztocze 13 0,28 6,51 33 55 393 1425 0,89 1,62
Roztocze 14 0,36 7,74 2.4 52 500 606 0,61 0,39
Roztocze 15 0,42 10,50 3,7 67 472 1009 0,84 0,78

Srednia 0,60 9,34 3,3 68 511 932 0,99 0,73

Tab. D1.2. Koncentracje (pg g s.m.) metali ci¢zkich i siarki w plechach porostu Hypogymnia
hysodes zebranych na terenie Stacji Roztocze w 2012 roku.

Nr stanowiska Cd Pb Cu Zn Fe S Cr Ni
Roztocze 1 1,21 7,75 4,08 93 230 867 0,17 1,27
Roztocze 2 0,62 8,35 3,34 76 453 960 0,48 1,06
Roztocze 3 0,52 11,13 3,86 110 513 673 0,59 0,96
Roztocze 4 0,35 9,59 2,85 77 614 1090 0,64 0,95
Roztocze 5 0,71 9,49 3,60 80 442 1186 0,52 1,09
Roztocze 6 0,58 11,99 4,96 98 415 1909 0,48 1,06
Roztocze 7 0,55 7,63 3,43 89 495 918 0,61 1,01
Roztocze 8 0,59 9,95 2,93 76 287 489 0,33 1,06
Roztocze 9 0,64 7,60 3,96 77 449 1083 0,55 1,05

Roztocze 10 0,59 8,65 432 88 384 1071 0,35 0,94
Roztocze 11 0,62 8,21 411 81 427 774 0,49 1,25
Roztocze 12 0,52 13,10 322 66 406 716 0,31 1,28
Roztocze 13 0,60 10,54 3,32 76 414 1030 0,59 1,05
Roztocze 14 0,67 7,51 3,30 75 383 779 0,44 0,85
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Roztocze 15 0,78 7,03 5,43 69 178 1002 0,16 0,72
Roztocze 16 0,46 11,40 3,97 58 522 1212 0,97 1,31
Srednia 0,63 9,37 3,79 81 413 985 0,48 1,06

Tab. D1.3. Koncentracje (pg g s.m.) metali cigzkich i siarki w plechach porostu Hypogymnia
hysodes zebranych na terenie Stacji Roztocze w 2013 roku.

Nr stanowiska Cd Pb Cu Zn Fe S Cr Ni
Roztocze 1 0,44 12,39 45 102 333 691 0,79 1,61
Roztocze 2 0,79 8,04 4.8 86 678 777 1,12 1,49
Roztocze 3 0,64 10,36 2,6 72 121 885 0,21 0,91
Roztocze 4 0,44 9,84 35 71 885 499 0,97 1,19
Roztocze 5 0,59 9,48 34 69 476 663 0,93 1,17
Roztocze 6 0,83 5,17 32 90 322 1128 0,54 0,87
Roztocze 7 0,52 8,32 3,1 75 382 397 0,56 1,07
Roztocze 8 0,48 6,00 2,2 56 193 794 0,24 0,88
Roztocze 9 0,81 5,61 2,6 46 302 607 0,25 0,74
Roztocze 10 0,49 13,43 32 63 465 763 0,62 1,06
Roztocze 11 1,09 9,62 35 66 315 1485 0,35 1,27
Roztocze 12 0,24 4,82 35 72 436 542 0,55 0,93
Roztocze 13 0,70 12,21 38 63 384 706 0,49 0,98
Roztocze 14 1,39 11,35 34 106 322 782 0,39 0,79
Roztocze 15 0,53 5,66 3,6 61 254 756 1,78 0,88
Roztocze 16 0,56 6,47 48 87 211 1089 0,30 0,98
Srednia 0,66 8,71 3,5 74 380 785 0,63 1,05

Tab. D1.4. Koncentracje (pg g s.m.) metali cigzkich i siarki w plechach porostu Hypogymnia
hysodes zebranych na terenie Stacji Roztocze w 2014 roku.

Nr stanowiska Cd Pb Cu Zn Fe S Cr Ni
Roztocze 1 0,17 343 8 48 130 1282 0,51 1,43
Roztocze 2 0,46 8,20 37 72 244 791 0,52 0,90
Roztocze 3 0,54 7,75 41 72 363 872 0,67 1,18
Roztocze 4 0,84 8,20 34 66 247 971 0,51 1,44
Roztocze 5 0,85 6,00 37 76 569 923 0,75 0,79
Roztocze 6 0,69 7,01 2,7 58 324 757 0,51 1,00
Roztocze 7 0,63 7,76 2,9 70 283 695 0,42 1,09
Roztocze 8 0,62 5,71 2,8 74 302 464 0,54 0,96
Roztocze 9 0,71 6,94 29 69 281 363 0,44 1,26
Roztocze 10 0,39 6,40 35 55 272 658 0,69 1,25
Roztocze 11 0,55 14,28 4,0 68 543 694 0,98 0,89
Roztocze 12 0,54 8,89 3,3 71 356 626 0,69 1,21
Roztocze 13 0,49 8,67 3,5 57 324 1019 0,60 1,01
Roztocze 14 0,54 10,04 38 61 307 925 0,76 0,90
Roztocze 15 0,50 6,37 4.4 81 345 1301 0,86 0,94
Roztocze 16 1,14 7,44 2,5 62 237 579 0,58 0,91

Stednia | 0,60 7,69 3,7 66 320 808 0,63 1,07
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Program pomiarowy CHEMIZM ROZTWOROW GLEBOWYCH - F1
Andrzej Sokotowski, Stanistaw Chmiel, Bogustaw Radliriski, S tawomir Glowacki, Anna Rawiak, Prgemystaw Stachyra

Woda z powierzchni terenu w procesie infiltracji przez strefe aeracji istotnie modyfikuje swoj
skfad chemiczny. Zmiany chemizmu wéd glebowym, wynikaja z wzajemnych relacji miedzy procesami:
rozpuszczania/wytracania, parowania, sorpcji/desorpcji, utleniania, redukeji, oddychania biologicznego
gleby. W ocenie chemizmu roztworéw wéd glebowych istotne znaczenie ma metodyka poboru wod
glebowych. Najczesciej wody glebowe pozyskiwane si¢ poprzez odwirowanie, odessanie lub pobdr wéd
grawitacyjnych z lizymetréw, drenéw.

W roku hydrologicznym 2013 program F1 — roztwory glebowe realizowano na dwoéch
powierzchniach le$nych: jodtowej i bukowej, ktére objete byly monitoringiem w ramach programéw C2 i
C3 (Fot. 6). Probki do analiz pobierane byly za pomoca probnikéw podcisnieniowych teflonowo-
kwarcowych 1 raz w miesiacu. Na powierzchni jodlowej monitoringiem objeto glebe bielicowa, a na
powierzchni bukowej monitoringiem objeto glebe brunatna. Roztwory z gleby brunatnej pobierano na
glebokosciach: 20 cm, 50 cm. Roztwory z gleby bielicowej pobierano na gl¢bokosciach: 20 cm, 50 cm
oraz 80 cm. W terenie w trakcie kazdego poboru mierzono objetosé roztworédw, pH oraz przewodnosc
elektrolityczng wiasciwa (COND). Sumaryczne probki miesieczne analizowano w laboratorium Stacji
Roztocze. Zakres analiz laboratoryjnych obejmowal pomiar stezen podstawowych jondéw (Tab. F1.1).

Fot. 6. Powierzchnia monitoringu chemizmu roztworéw
glebowych (fot. P. Stachyra).

Tab. F1.1. Metody poboru prébek i oznaczen o opadzie podkoronowym.

Metoda poboru .
, . Czas poboru Oznaczenia w .
Wskaznik roztworu Sbki 6b Metoda oznaczania
glebowego pro probee
COND konduktometryczna
pH elektrometryczna
SO4, NO3, Cl, NH4, Nﬁ., , . .
proébnik . o . chromatografia jonowa
K, Ca, Mg podciénieniowy miesiac miesi¢cznej
P ogdlny spektrofotometryczna
HCO miareczkowanie
’ potencjometryczne
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W trzyletnim okresie badafi nast¢puje systematyczne obnizenie §redniej roczna warto$ci odczynu
wody pobranej z gleby bielicowej i brunatnej w odniesieniu do roku hydrologicznego 2012 i 2013, dla
gleby bielicowej warto§¢ pH wynosita odpowiednio: -20cm — 3,73(3,77- rok 2013 i 4,00 — rok 2012), -50
cm — 3,72 (3,81 — rok 2013 i 3,94-2012). Dla poziomu -80 cm — 4,29(4,28-rok 2013 i 4,30- 2012) nie
zauwazamy wigkszych zmian warto$ci pH (Tab. F1.2). Najwicksza zmiana odczynu wody w skali pH
nastapita w warstwie powierzchniowej -20cm o 1%(6% w poprzednim roku), -50cm o 2,4%(3,4%
poprzednim roku) i dla -80cm ponizej 1%. W glebie brunatnej $rednia roczna warto§é odczynu wody
zmniejszyla si¢ nieznacznie wynosita na: -20cm — 5,29(5,59- rok 2013 1 5,70 - 2012), -50 cm — 5,24(5,35 —
rok 2013 1 5,63 - 2012) (Tab. F1.3). W skali roku miesi¢czne wartosci odczynu ksztaltowaly si¢ w glebie
bielicowej od 3,64 do 4,33 (Tab. F1.4-6, Ryc. F1.1-3), natomiast w glebie brunatnej od 5,05 do 5,78 (Tab.
F1.7-8, Ryc. F1.4-5). Zakres zmian odczynu roztworéw glebowym gleby bielicowej w poréwnaniu z
rokiem 2013 jest mniejszy, warto§¢ odchylenia standardowego wynosi SD<0,1 co $wiadczy o stabilnosci
roztworéw glebowych, szczegdlnie dla poziomu -80cm(Tab. F1.2-3). Spadek odczynu gleby bielicowej do
3,72 daje wzrost stezenia jonéw wodorowych H* do wartosci 0,19mg/dm3. Zakres zmian odczynu
roztworéw glebowym gleby brunatnej w poréwnaniu z rokiem 2013 jest wickszy i wynosi ok. 6% -
nastgpuje powolne zakwaszenie gleby. Odczyn wody roztworéw glebowych byl znacznie nizszy od
warto$ci odczynu wody w sptywie po pniach oraz opadu podkoronowego.

Srednia roczna warto$é przewodnosci elektrolitycznej whasciwej (COND) wody w roztworach
glebowych ulegta zwigkszeniu w odniesieniu do roku 2013. W roztworach pobranych z trzech poziomoéw
gleby bielicowej ksztaltowata si¢ nastepujaco: -20cm — 8,6 (7,6 — rok 20131 9,0 - 2012) mS/m, -50cm —
9,8 (6,8 — rok 2013 i 9,4) mS/m, -80cm — 5,1 (4,4 — rok 2013 i 6,6 - 2012) mS/m. Wartosci COND
roztworéw wodnych gleby brunatnej wynosity: -20 cm— 3,04 (2,05 — rok 2013 i 3,7 - 2012) mS/m, -50 cm
—29 (2,08 — rok 2013 i 3,0 - 2012) mS/m. W skali roku miesi¢czne wartosci COND ksztaltowaly si¢ w
glebie bielicowej w zakresie 4,6-12,2mS/m, natomiast w glebie brunatnej 1,88-4,6 mS/m.

Wzrost stezenia jonéw wodorowych wymusito zmiane uktadu stezed wagowych jonéw. Strednie
roczne stgzenie wagowe poszczegdlnych jonéow wykazywalo zazwyczaj nastepujacy uktad w wodach gleby
bielicowej(poziom -20cm): HCO3>SO4>Ca>Cl>K>Na>Mg>NH4>NO3 podobnie jak 2013 roku, wobec
SO>K>Ca>CI>Na>NO;>Mg>NH,; w 2012 roku. W wodach gleby brunatnej (poziom -20cm) za$:
HCO3;>804>Ca>Cl>K>Na>NH4>Mg>NO; analogicznie w stosunku do 2013 roku, wobec
HCO5>804>Ca>K>CI>Na>Mg>NOs>NH; w 2012 roku. Srednia roczna zawartos¢ oznaczonych
kationéw w roztworach z gleby bielicowej wynosita 4,69mg/dm? dla poziomu -20cm do 6,47mg/dm3 dla -
80cm. W wodach gleby bielicowej stezenia kationow stanowily: jony wapniowe okoto 40%, sodowe 46%,
potasowe 8%, magnezowe i amonowe do kilku % oraz wodorowe okolo 3% sumy wagowej kationow. W
wodach gleby brunatnej srednia roczna zawarto$¢ oznaczonych kationéw wynosita od ok. 5,45mg/dm?
dla poziomu -20cm do 5,92mg/dm3 dla -50cm. Jony wapniowe stanowily okoto 66%, potasowe do 17%,
sodowe, amonowe i magnezowe do kilku %, za§ wodorowe ponizej 1% sumy wagowe]j kationow. Srednia
roczna wagowa zawarto$¢ badanych anionéw wyniosta w wodach gleby bielicowej okoto 5,7mg/dm3 i
wodach gleby brunatnej okoto 16,5mg/dm3. W wodach gleby bielicowej jony siarczanowe stanowily
okoto 70% sumy wagowej aniondw, jony chlorkowe ok. 27%, azotanowe i inne zaledwie kilka %. W
wodach gleby brunatnej jony wodoroweglanowe stanowily okolo 60% sumy wagowej anionéw,
siarczanowe okolto 35%, chlorkowe i azotanowe do kilku %. Sposréd badanych form azotu mineralnego,
stezenie jonéw azotanowych i amonowych nie przekraczalo przewaznie 0,1 mgN/dm3.

Udzial procentowy gléwnych jonéw obliczony ze stezen rownowaznikowych w wodach gleby
bielicowej, jak 1 brunatnej w roku hydrologicznym 2014, wskazuje na dominacje wéréd kationéw jonu
wapniowego i potasowego, natomiast wsréd anionéw jonu siarczanowego i chlorkowego w wodach gleby
bielicowej oraz jonu wodoroweglanowego, siarczanowego 1 chlorkowego w wodach gleby brunatne;.

Rok hydrologiczny 2014 byt rokiem §rednio suchym, dlatego w kilku miesiacach pobieranie
prébek iich oznaczenia nie bylo mozliwe.

Kontrole poprawnosci wykonywanych oznaczen wiasciwosci fizyczno-chemicznych oparto o
udzial w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych przeprowadzonych jesienia 2014 roku.

Poprawno$¢ wykonanych analiz chemicznych zinterpretowano takze na podstawie bilansu
jonowego (wg kryterium GAW 2004). W bilansie jonowym uwzgledniono tylko jony z zakresu
pomiarowego.
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Tab. F1.2. Roczne stezenie cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby bielicowej — charakterystyki
podstawowe w roku 2014.
Rok S-SO4 | SO4 | N-NOs | NOs [ HCO3 Pogol. N-NH4 | NH4 | Cl ‘ Na K ’ Mg ‘ Ca | pH | COND
hydrologiczny 2014 mg/dm> ug/dmd mg/dm> [ | mS/m
N-10 gleba bielicowa -20 cm
srednia 147 | 441 | 0,01 |0,05] 003 | 9,60 | 0,13 | 017 |1,68] 0,68 | 134]022[228[3,73] 86
SD 074 | 223 | 001 |004] 012 | 876 | 007 | 0,09 [0,88[0.210,54]0,07]137]005| 09
min 0,64 | 1,92 | 0,00 |0,01| 0,00 0,98 0,02 | 0,03]0,74]10,46 0,71 10,11 [ 0,53 | 3,64 | 7,5
max 337 110,10 | 0,03 |0,13| 04 31,33 0,29 | 0,38 |3,56|1,06|229|0,35(5,38 3,78 | 10,4
srednia 2013 157 | 470 | 0,02 |0,08] 00 | 3312 | 0,16 | 020 |1,75] 058 | 135|024 | 248 [3,77| 7.6
$rednia 2012 1,50 | 451 | 0,02 0,11 0,0 39 0,08 | 0,10 |1,31]0,58|3,74|0,19 [ 2,77 [4,00 | 9,0
N-10 gleba bielicowa -50 cm
srednia 1,66 | 498 | 0,01 |0,07] 00 | 1163 | 024 | 031 |217]116]1,66]0,19[1,77]3,72] 9.8
sD 0,82 | 246 | 0,01 |005] 0.0 | 909 | 023 | 029 |074]039]040]005]128[008] 16
min 0,86 | 258 | 0,00 |001] 0,0 | 098 | 004 | 0,05 |145]058]1,09]010]053|361| 7.0
max 361 | 10,83 | 0,04 |019] 00 | 30,67 | 082 | 1,05 | 408 | 1,68 | 2.44 | 028|365 |385| 122
srednia 2013 0,81 | 242 | 0,02 |010] 0,0 | 2813 | 020 | 026 | 173|063 ]1,75]018 | 284|381 | 6.8
srednia 2012 198 | 594 | 002 |011] 00 | 38 | 0,10 | 013 | 1,48 0,86 |2.96|0,30|2,00]|394| 94
N-4 gleba bielicowa -80 cm
$rednia 5,07 | 1520 | 0,02 |0,08| 0,75 10,2 0,14 0,18 | 2,88 | 2,98 | 0,50 | 0,16 | 2,65 | 4,29 5,1
SD 112 | 336 | 001 |004| 0,87 | 529 | 0,12 | 0,15 | 0,71 ] 0,27 | 0,19 | 0,04 | 2,25 | 0,05 | 0,65
min 410 [1229 ] 0,00 |002] 000 | 555 | 002 | 0,02 |2,05|272]030]0,13|0,97 | 424 | 46
max 6,25 | 18,76 | 0,03 | 0,12 | 1,60 17,62 0,27 0,35 | 3,63]3,34|0,72 0,21 | 5,95 | 4,33 5,7
$rednia 2013 517 | 1552 | 0,06 |028] 078 | 3271 | 20,81 | 26,76 | 1,82 | 2,27 [ 0,39 | 0,25 | 1,95 | 4,28 | 4,42
$rednia 2012 744 | 2231 | 038 |167] 14 32 0,09 | 0,12 | 1,26 | 3,58 | 0,61 | 029 | 0,98 | 430 | 6.6
Tab. F13. Roczne st¢zenie cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby brunatnej — charakterystyki
podstawowe rok 2014.
Rok S-SO4 | SOs4 | N-NO; [ NOs | HCOs Poggl. N-NHs [ NHy | Cl ‘ Na K Mg ‘ Ca | pH | COND
hydrologiczny 2014 mg/dm> ug/dm> mg/dm> [ | mS/m
N-8 gleba brunatna -20 cm
srednia 213 | 64 | 002 [0,07] 728 | 12,18 | 018 [023[1.26[0.48]1,05]0.16]3,53 529 3,04
SD 108 | 325 | 003 |008| 2,64 | 831 | 011 |0.15]0095]0,14]024]0,07]1,60]021] 086
min 104 | 313 | 000 |001| 34 | 131 | 0,05 0,07 ]054|051]0,76]0,08|2,11]505] 1,88
max 427 [1281] 0,05 022 112 | 28,06 | 045 |058 (3,50 0,87 | 1,46 | 028|681 578 | 4,60
srednia 2013 187 | 561 | 0,01 |006]| 958 | 1452 | 0,12 |0,15]122]057 [ 0,96 0,08 217|559 ]| 205
Srednia 2012 275 | 825 | 0,05 |0,12] 96 | 41 0,08 |0,10 [ 1,59 | 0,42 [ 1,48 | 025|400 ]570] 37
N-8 gleba brunatna -50 cm
srednia 183 | 549 | 000 [001] 887 | 1439 | 0,12 [0.15]221]053]1,02]0,13]391]524] 29
SD 0,40 | 1,19 | 0,00 [0,01| 225 | 11,00 | 013 017 [1,13[0,13[0,17]0,02]052]017 | 051
min 1,15 | 345 | 0,00 |0,00] 49 | 098 | 0,02 |0,020,88|041]0,73|0,09]297 [503] 234
max 241 | 722 | 001 [0,03| 114 | 2937 | 040 |052[3,71]0,86]1,25] 018|460 560 358
srednia 2013 151 | 452 | 0,01 |003] 638 | 2635 | 0,04 |0,05]1,59]084]1,29 0,13 266]|535| 2,08
srednia 2012 101 | 574 | 0,01 |004| 94 31 0,04 | 0,05 0,76 | 0,45 [ 1,13 | 0,22 | 4,20 [ 5,63| 3,0
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Tab. F1.4.Miesi¢czne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobrane;j
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z gleby bielicowej — gleboko$¢ -20 cm.

S-SO4 SO4 N-N03 NO3 HCO3 Pog{)l, N-NH4 NH4 Cl1 Na K Mg Ca PH COND
Miesigce

mg/dm3 pg/dm3 mg/dm?3 [1 | mS/m
XI 1,01 | 3,03 0,00 |0,02| 04 15,99 0,13 0,16 [ 1,66 |0,68]0,99(0,11]0,53 | 3,78 | 7,55
XII 1,65 | 494 0,03 10,13 | 00 31,33 0,10 0,13 [3,21]0,75]2,15|0,18 [ 1,99 | 3,77 | 9,47
1 2,16 | 6,48 0,02 10,10 | 00 17,29 0,15 0,19 3,56 11,04]2,29]0,27|5,38|3,75| 10,35

11 1,94 | 5,81 0,02 10,10 | 0,0 13,71 0,12 0,15 {1,321 0,48 1,76 035|181 | - -

111 1,31 | 3,93 0,01 0,02 | 0,0 7,18 0,02 0,03 {0,92]0,46]0,87|0,18 | 1,09 | 3,77 8,4
v 3,37 |10,10| 0,01 0,04 | 0,0 7,18 0,21 0,27 {2,101 1,06 | 1,86 |0,26 | 2,22 | 3,68 | 9,07
V 1,17 | 3,50 0,00 10,02] 00 2,61 0,13 0,17 {1,58 10,721 1,07|0,14 | 0,71 | 3,64 | 8,96
VI 0,72 | 2,17 0,00 | 0,01 0,0 392 0,11 0,14 {1,3110,65]1,08|0,22 341 |3,75| 7,51
VII 0,64 | 1,92 0,00 ]0,02| 00 1,31 0,13 0,16 [ 0,740,471 0,86 | 0,15 | 1,66 | 3,74 | 7,99
VIII 1,21 | 3,64 0,01 0,03 | 0,0 0,98 0,03 0,04 [1,45]10,64]1,35]0,28 2,10 |3,70| 8,68
IX 1,26 | 3,78 0,01 0,04 | 0,0 8,16 0,14 0,18 {1,500,78 11,07 |0,25| 2,86 | 3,68 | 9,34
X 1,19 | 3,58 0,01 0,04 | 0,0 5,55 0,29 0,38 [0,82]0,47]0,71 0,22 | 3,62 | 3,76 | 7,47

Tab. F1.5. Miesi¢czne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby bielicowej — gleboko$é -50 cm.

$-SO4| SO4 | N-NO; | NO; | HCO; | Py [ N-NHy |[NH; | Cl | Na | K | Mg | Ca | pH | COND
Miesiace
mg/dm?3 pg/dm? mg/dm? [] | mS/m
X1 169 1506 001 ]005] - 1044 | 028 ] 036 |408]168]244]018][1,61]372] 11.28
XI1 184 | 555 | 004 |019] - 3067 | 082 | 105 | 238|127 1941016083 |3.85| 895
1 244 | 731 0,02 0,08 - 20,23 0,45 0,58 [2350,89(2,11(0,16[1,02|382| 8,07
11 - - - - - - - - - - - - - - -
il 361 |1083] 001 |006]| - 1893 | 017 | 022 |268]157]1.75]023]064]370] 12.15
v 1,50 | 4,49 0,02 0,07 - 0,98 0,04 0,05 [1,520,67|1,14|0,28 | 353 3,68 | 11,17
A% 0,89 | 2,68 0,00 0,01 - 7,51 0,04 0,05 [ 1,80 0,98 ]1,63|0,28 | 322|361 10,27
Vi 103 1309 | 001 |o0o04] - 1207 | 011 | 014 [1.65]093|1.61]022]365]376]| 7.95
VI | 086 | 258 | 000 |002] - 1044 | 010 | 013 [145]058]1,09]010]053]376| 7.01
VIII 1,12 | 3,36 0,02 0,08 - 13,38 0,17 0,22 [2,021,08]|1,42|0,18 0,63 |3,64| 9,63
X 122 367 | 001 |005] - 163 | 017 | 022 [193 148157016290 365| 10,06
X 206 | 618 | 001 [005] - 163 | 026 | 034 200161 152019093369 1078
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Tab. F1.6.Miesi¢czne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby bielicowej — glebokosé -80 cm.

S-SO4 SO4 N-N03 NO3 HC03 Pogg)l, N-NH4 NH4 Cl Na K Mg Ca PH COND
Miesigce

mg/dm3 pg/dm? mg/dm?3 [1 | mS/m

XI - - - - - - - - - - - - - - -

XI1 - - - - - - - - - - - - - - -

i B B B B B B B B B B B B B B B

11 - - - - - - - - - - - - - - -
inl 625 |1876] 002 | 009 | 00 | 751 | 007 | 009 |205]|283]030 013|097 |433| 571
v 579 [1737] 000 |002] 00 | 55 | 020 | 026256301039 |018]2,16]|424| 567
v 410 [1229] 002 | 008 | 16 | 1012 | 002 | 0,02 |3,63|334|0,72 0,13 | 1,52 [425| 457
VI 412 [1237] 003 | 012 | 14 | 1762 | 027 | 035 330272058 | 021|595 |433| 455

VII B R R R R R R R P I B B B R

VIII ; ; ; ; ; ; ; - - -1 -1 -71- ;

X - - - - - - - - - - - - - - -

Tab. F1.7.Miesi¢czne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby brunatnej — gteboko$¢ -20 cm.
$-SO4| SO4 | N-NO; | NO; | HCO; | Py [ N-NHy |[NH; | Cl | Na | K | Mg | Ca | pH | COND

Miesiace

mg/dm?3 pg/dm? mg/dm? [] | mS/m
X1 379 [1136] 003 | 014 ] 34 | 11,09 | 021 | 028 [350]050]1.29]028]681|518| 4060
XI1 269 | 806 | 005 |022] 48 | 2806 | 021 | 027 | 280|045 1.40]021 402 [530] 3,80
I 220 | 659 | 000 |001| 87 | 1044 | 045 | 058 | 1,58 048 1,18|0,13 3,17 |578| 3,75

il 166 | 499 | 005 | 022 98 | 326 | 023 | 030 [1.29]038]086 010|228 - R
il 139 | 416 | 000 | 002 103 | 1860 | 023 | 029 [092]056 076014239 ]|543| 320
v 1,09 | 3,28 0,00 0,02 5,8 19,91 0,13 0,17 | 1,19]0,87]0,85| 0,08 | 2,11 | 528 | 2,60
v 116 | 349 | 0,00 | 001 | 67 | 1729 | 008 | 0,11 [0,70]051]084]010]284]514| 230
VI 104 | 313 | 001 | 007 | 103 | 979 | 009 | 011 [0,63]051]090]0093,00]|548] 188
VIl 148 | 443 | 001 | 003 | 112 | 1827 | 009 | 011 |054]034]094 0,18 281]|533| 215
VIIL | 181 | 543 | 000 |001] 58 | 131 | 005 | 007 |055]051 146019262510 225
X 300 [ 903 | 001 |002| 47 | 555 | 028 | 037 |070043]| 106|014 |3,64|517| 334
X 427 | 1281 001 | 004 | 58 | 261 0,09 | 011 | 071045 [1,08026] 668|502 357

Tab. F1.8.Miesi¢czne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobranej

z gleby brunatnej — glebokos¢ -50 cm.

S-SO4 SO4 N-NO3 NO3 HCO3 Pog(gl_ N-NH4 NH4 Cl Na K Mg Ca pH COND
Miesigce
mg/dm?3 ug/dm3 mg/dm3 [] | mS/m
XI - - - - - - - - - - - - - - -
XII 1,80 |5,40| 0,01 0,03 4,9 23,17 0,40 0,52 | 3,71 | 0,46 | 0,87 | 0,15 | 4,05 | 5,60 | 3,09
1 2,12 16,37 | 0,00 0,01 | 11,0 29,37 0,33 0,43 |3,71 10,55 | 1,20 | 0,18 | 426 | 5,38 | 3,29
11 241 722 0,00 0,01 7,3 5,55 0,05 0,07 3,09 |0,41|0,85|0,13|456| - -
111 2,33 1698 | 0,00 0,00 9,8 16,97 0,06 0,08 2,77 | 0,47 10,96 | 0,12 | 4,60 | 5,17 | 3,57
v 2,07 16,20 0,00 0,02 6,8 24,15 0,07 0,09 {2,800,86|1,25|0,13|391]503| 3,58
Vv 1,75 | 5,24 | 0,00 0,01 | 11,4 6,85 0,02 0,02 1,71 10,58 | 1,11 | 0,13 | 3,82 | 5,10 | 2,88
VI 1,51 [453] 0,00 0,02 9,8 7,51 0,04 0,06 | 1,16]0,53]0,98|0,14|4,10|532| 2,39
VII 1,58 [4,75| 0,00 0,00 | 10,2 27,41 0,06 0,08 [0,88]0,45|1,08|0,14|3,46|523| 234
VIII 1,57 | 4,72 | 0,00 0,01 | 10,8 1,96 0,05 0,06 | 1,06 | 0,54 | 1,16 | 0,11 | 3,39 | 5,14 | 2,349
IX 1,15 | 3,45| 0,01 0,02 6,7 0,98 0,09 0,12 | 1,17 1 0,47 1 0,73 | 0,09 | 2,97 | 5,16 | 2,64
X R - - R - R R - - R - R R R R
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Ryc. F1.1. Miesi¢czne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby bielicowej — gleboko$¢ -20 cm.
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Ryc. F1.2. Miesigczne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby bielicowej — gleboko$¢ -50 cm.
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Ryc. F1.3. Miesi¢czne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby bielicowej — glebokos¢ -80 cm.
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Ryc. F1.4. Miesi¢czne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby brunatnej — gltebokosé -20 cm.
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Ryc. F1.5. Miesi¢czne stezenia cech fizyczno-chemicznych wody pobranej z gleby brunatnej — gleboko$¢ -50 cm.




Program pomiarowy WODY PODZIEMNE - F2
Bogustaw Radliriski, Andryej Sokotowski, Anna Rawiak, Zbigniew Maciejewski, Stanistaw Chmiel, S tawomir Glowacki,

Przemystaw Stachyra

Wody podziemne na obszarze Roztocza wystepuja w réznych wiekowo i litologicznie
wyksztalconych utworach kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu.. Gléwny kredowo-trzeciorzedowy
kompleks wodonosny wystepuje w skatach weglanowo-krzemionkowych (opoki, margle, gezy, wapienie
oraz ich odmiany przejsciowe). Z uwagi na jego zasigg i powszechno$é wystegpowania jest okreslany jako
,roztoczanski’ (Michalczyk 1987) Zwierciadlo wody poziomu roztoczanskiego wystepuje w tacznosci
hydraulicznej z wodami czwartorzedowymi tworzac w dolinach rzecznych ciagle zwierciadto wody. Wody
w skalach czwartorzedowych wystepuja w utworach zwirowo-piaszczystych, piaskach, namutach oraz
torfach. Zalozona na linii dyslokacji tektonicznych dolina Swierszcza pelni role kolektora dla wéd
podziemnych. W jej obrebie zwierciadlo wody podziemnej utrzymuje si¢ najplycej — do 2 m p.p.t.,
zwlaszcza w dolnej, potudniowej czesci zlewni gdzie dobrze rozwinigte zwydmienia i niewielkie spadki
sprzyjaly powstaniu mokradel (gtéwnie torfowisk).

W roku hydrologicznym 2013 program F2 dla zlewni Swierszcza realizowano w opatciu o trzy
punkty pomiarowe — piezometry. Poziom kredowy reprezentowany jest przez wody ujete w skatach typu
opoka - piezometr P-1 (Ryc. F2.1). Badania wéd w utworach czwartorzgdowych prowadzono w 2
piezometrach: glebszy ujmuje wody w luznych utworach piaszczystych - piezometr P2 oraz plytszy, w
obrebie matego $rodlesnego torfowiska - piezometr P3 (Fot. F2.1).

Fot. 7. Punkt monitoringu wod
podziemnych piezometr P3 - torfowisko
(fot. P. Stachyra).

Prébki wody do badad wlasciwosci fizyczno-chemicznych bylty pobierane z czestotliwoscia 2 razy
w miesigcu za pomoca pompy. Przed pobraniem wody — mierzono stan wody za pomoca gwizdka, a
nastepnie przepompowywano piezometr. Podczas poboru prébki mierzono: temperature wody, pH, ilos¢
rozpuszczonego tlenu oraz przewodnos$¢ elektrolityczna wlasciwa. Zakres analiz laboratoryjnych
obejmowal pomiar stezenia podstawowych jonéw (Tab. F2.1).
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Tab. C1.1 Metody poboru prébek i oznaczen zanieczyszczen w opadach.

Wskaznik CZQStOthW,OSC. Metoda oznaczania
poboru probki
COND 2/miesiac konduktometryczna
pH, O 2/miesiac elektrometryczna
HCO3 2/miesiac m1are§zkowa T
na podstawie zasadowosci
P ogdlny, BZT; 2/miesiac spektrofotometryczna
S04, NOs, Cl, NH, Na, 2/miesiac chromatografia jonowa
K, Ca, Mg

ot 0.5 rumosz opoki
1,0 opoka zwietrzata ! jpiasek zoMy drobny

| piasek gruboziarnisty

NN A0m
opoka biala twarda

18 m

285m )
Ryc. F2.1. Profile hydrogeologiczne piezometréw opomiarowanych w zlewni Swierszcza.
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Stan iloSciowy

Wody poziomu kredowego

Na poczatku obserwacji w roku hydrologicznym 2014 zwierciadlo wody wystgpowalo na
glebokoscei -1553 cm p.p.t.. Do polowy maja 2014 r. nastgpowal powolny spadek standéw wody da
poziomu. -1611 cm p.p.t.. Intensywne opad deszczu w dniach 11-17 maja (okolo 100mm opadu)
spowodowaly podniesienie poziomu o 30cm do wartosci — 1581ecm (12.06.2014). Po krétkim okresie
spadkowym, ponowne intensywne opady deszczu na przetomie czerwca i lipca przyczynily si¢ do
kolejnego niewielkiego podniesienia poziomu wody. Amplituda tych zmian byla niewielka i wynosita
zaledwie 4cm. W kolejnych miesiacach stany wody obnizaly si¢ od stanu 1583 (14.07.2014) — do wartosci
-1525 cm p.p.t. na koniec roku hydrologicznego. Roczna amplituda wahan w 2014 roku wyniosta 72 cm,
byla poréwnywalna z amplituda z roku 2012 i o prawie 200 cm nizsza niz w 2013 1, a $redni roczny stan
wody byl wyzszy o 10 cm w poréwnaniu z 2012r i nizszy o 35cm w stosunku do roku ubieglego (Tab.
F2.2). Zmiany polozenia zwierciadla wody zwigzane byly z wystgpowaniem okreséw wilgotnych
(pbznowiosenny i letni okres burzowy) i suchych, obserwuje si¢ staba i opdzniong reakcje na pojedyncze
opady, nawet o duzej wielkosci (Ryc. F2.2).

Tab. F2.2. Stany wéd w piezometrach badawczych (cm) zlewni Swierszcza — rok hydrologiczny 2014.

P1 - Kreda P2 - Piasek P3 - Torf
15-lis -1553 73 27
29-lis -1558 74 26
16-gru -1569 Kw.I =77 Kw.I 24 Kw.I
30-gru -1575 -1572 -81 -78 22 24
15-sty -1584 -80 23
3l-sty -1591 XI-IV -83 XI-1V 24 XI-IV
14-lut -1594 -1586 =77 -80 26 23
28-lut -1596 -82 23
17-mar -1600 Kw.II -78 Kw.IT 22 Kw.IT
31-mar -1602 -1602 -82 -82 21 21
14-kwi -1604 -86 18
30-kwi -1611 -88 16
16-maj -1609 -7 24
30-maj -1585 -81 24
16-cze -1582 Kw.IIT -87 Kw.III 17 | Kw.IIl
30-cze -1584 -1599 93 -85 12 18
14-lip -1583 -85 21
30-lip -1588 V-X -95 IV-X 12 IY;)X
14-sie -1597 -1601 -102 -95 5
29-sie -1603 -101 7
15-wrz 1612 | Kwav 106 | Kwav 1| Kwiv
29-wrz -1617 -1611 -105 -105 1 2
16-paz -1623 -110 -3
31-paz -1625 -103 2
Rok 2014 1594 -88 16
Rok 2013 -1559 -86 11
Rok 1012 -1604 -96 8
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Ryc. F2.2. Wahania zwierciadla wody kredowego zbiornika wod podziemnych na podstawie badan
w piezometrze P1 i miesieczne sumy opadéw atmosferycznych w 2014 roku.

Wody poziomu czwartorzgdowego

Wahania plytkich wéd poziomu czwartorzedowego w piezometrach P-2 i P-3 charakteryzujg si¢
prostym i synchronicznym rytmem zmian (Ryc. F2.3). Na poczatku roku hydrologicznego po niewielkim
podniesieniu si¢ poziomu, utrzymywal si¢ trend spadkowy z poprzedniego okresu, ktory trwat az do maja.
Od maja do konca pazdziernika trend spadkowy przerywany byl krétkimi okresami odbudowy zasobow
wéd podziemnych. Decydujace znaczenie w ksztaltowaniu zasobéw plytkich wéd podziemnych w 2014
roku mialy opady atmosferyczne w okresie wegetacyjnym oraz obnizenie si¢ poziomu wod kredowych.

Roczna amplituda zmian stanéw wody pictra czwartorzedowego w piezometrach P-2 i P-3
wyniosla odpowiednio 45 cm 1 34 cm i miata warto$¢ posrednia w stosunku do wahan poziomu z lat 2012
i 2013 dla P-3. Sredni roczny stan wody w piezometrze P-2 osiagnal réwniez warto$é posrednia,
natomiast w piezometrze P-3 (torfowisko) warto$¢ najwyzsza w badanym trzyleciu i tylko incydentalnie w
okresie péznego lata i wczesnej jesieni poziom wody obnizal si¢ ponizej powierzchni topograficznej
terenu.
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Ryc. F2.3. Wahania zwierciadla wéd podziemnych w utworach czwartorzedowych (piezometr P2 — piaski, P3 - torfy)
oraz dobowe sumy opad6éw atmosferycznych w 20114 roku.

Stan jakoSciowy

Wody kredowego poziomu wodono$nego cechuje stosunkowo mata zmiennos§é cech fizyczno-
chemicznych (Tab. F2.3-4). Temperatura woéd podziemnych zmieniata si¢ w przedziale od 7,8 °C w
styczniu, do 9,4 °C w czerweu (Ryc. F2.4.). Srednia temperatura w 2013 roku wniosta 8,6 °C i byla wyzsza
odpowiednio 0,3 °C i 0,2 °C od $redniej z lat ubieglych. Wody podziemne poziomu kredowego
charakteryzowaly si¢ stabo alkaliczny odczynem, mineralizacja w zakresie wod stodkich, niska zawartoscia
tlenu. Byly to wody dwujonowe typu HCO3-Ca, jony te stanowily ponad 80% sumy milivali anionéw i
kation6éw. Udzial pozostatych jonéw poza siarczanami i chlorkami byl niewielki, zwlaszcza uznawanych
za typowe wskazniki antropopresji wod — jony azotanowe, amonowe i ortofosforanowe (Ryc. F2.5). Byly
to wartosci typowe dla obszaréw o lesnym pokryciu terenu.

Wedtug klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23.07.2008, badane
wskazniki fizyczno-chemiczne wéd poziomu kredowego umiejscawiaja ujecie w II klasie jakosci woéd
podziemnych (wody dobrej jakosci) - jedynie z uwagi na zawarto$¢ Ca powyzej 50mg/l, pozostate
mierzone parametry nie przekraczaly wartosci progowych I klasy.

W stosunku do lat poprzednich nie odnotowano wigkszych zmian: warto§¢ COND, pH oraz
stezen podstawowych kationéw. Stezenia jondéw azotanowych i amonowych mimo wyraznego wzrostu w,
nie przekroczyly: 1,20 mg/dm3 w przypadku NO; i 0,40 mg/dm? w przypadku NHy4
w wartosciach $rednich miesigcznych. Zmiany te wydaja si¢ by¢é wynikiem duzej ,,dostawy” wod
powierzchniowych.

Plytko wystepujace wody poziomu czwartorzedowego cechuje mniejsza stabilno$¢ wlasciwosci
fizyczno-chemicznych niz wéd poziomu kredowego. Wody te bowiem byly pod bezposrednim wptywem
warunkéw meteorologicznych i wyraznie reagowaly na zmiany przede wszystkim temperatury powietrza.
Temperatura wéd w marcu w P-2 spadta ponizej 4,5 °C, a w piezometrze P-3 pojawila si¢ cienka pokrywa
lodowa. W pétroczu letnim $rednia temperatura wod wyniosta odpowiednio w piezometrze P2 — 12,5 °C,
oraz w P3 — 13,7 °C. Maksymalne temperatury zatejestrowano dla P2 w sierpniu — 16,9 °C i P3 w lipcu —
17,5 °C.

Wody podziemne poziomu czwartorzedowego, gdzie strefe saturacji tworza piaski (piezometr P2),
charakteryzowaly si¢ slabo kwasnym odczynem, mineralizacja w zakresie wéd ultrastodkich, niska
zawarto$cig tlenu. Wartosci miesigczne sktadu jonowego wod byly do$é zrdznicowane na co wskazuje ich
zmienny typ hydrochemiczny od dwu- do czterojonowego (Tab. F2.5 ), w skali roku usredniony sktad
mial typ hydrochemiczny dwujonowy SO4-Ca. Jony te stanowily ponad 65% sumy milivali anionéw i
kationéw. Stezenie jondéw uznawanych za typowe wskazniki antropopresji wéd — azotanowych,
amonowych, ortofosforanowych bylo niskie (Tab. F2.5, Ryc. F2.5). Stosunkowo niska zawarto$é
wodoroweglanow wskazuje na brak mineratéw weglanowych w strefie aeracji i saturacji.

Wedtug klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23.06.2008, badane
wskazniki fizyczno-chemiczne poziomu czwartorzedowego ujetego piezometrem P2 miescily si¢ w IV
klasie jakosci wéd podziemnych (wody niezadowalajacej jakosci). Ocena ta jest wynikiem niskiego
odczynu wody, niskiej zawarto$ci tlenu oraz wysokiej temperatury w okresie letnim. Poziom tych
wskaznikéw wynikal z naturalnych proceséw zachodzacych w srodowisku. Pod wzgledem przyrodniczym
wody te nie byly poddane presji antropogenicznej wynikajacej z dzialalnosci czlowieka za wyjatkiem
dostawy chlorkéw z pobliskiej drogi.

W stosunku do poprzedniego dwulecia odnotowano: mniejszg $rednioroczng wartos¢ COND
o 2,0 mS/m (-20%) przy wahaniach $redniej wartosci pH o 0,3 jednostki. Wystapily mniejsze
$rednioroczne stezenia wszystkich jonéw oprécz chlorkéw i wapnia.

Wody podziemne poziomu czwartorzgdowego, ujetego w torfach, charakteryzowaly si¢ stabo
kwasnym lub kwasnym odczynem, mineralizacja w zakresie wod ultraslodkich, niska zawartoscia tlenu.
Byly to wody czesto wielojonowe (Tab. F2.6.), usredniona woda roczna byla typu Cl -HCOs-Ca. Jony te
stanowitly okoto 80% sumy milivali anionéw i kationéw. Ze wskaznikéw uznawanych za typowe wskazniki
antropopresji wod — jony azotanowe, jony amonowe, fosfor ogélny —stezenia byly niskie (Tab. F2.5, Ryc.
F2.5).

Wedtug klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23.06.2008, badane
wskazniki fizyczno-chemiczne poziomu czwartorzedowego ujetego piezometrem P3 miescily si¢ w IV
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klasie jakosci wéd podziemnych (wody niezadowalajacej jakosci). Ocena ta jest wynikiem niskiego
odczynu wody oraz wysokiej temperatury w okresie letnim, wynikajacych z naturalnych proceséw
zachodzacych w §rodowisku. Pod wzgledem przyrodniczym wody te nie byly poddane presji
antropogenicznej wynikajacej z dzialalnosci cztowieka.
W stosunku do poprzedniego dwulecia odnotowano: mniejsza $rednioroczng warto§¢ COND
0 1,5mS/m (-30%) przy wahaniach wartosci pH o 0,6 jednostki. Nastapit gwattowny spadek stezenia jonu
siarczanowego przy niewielkim wzroscie stezenia wodoroweglandéw i wapnia. W bilansie jonowym
znaczaca role odgrywaja kwasy organiczne. Zmiany chemizmu plytko wystepujacych woéd torfowiskowych
sq wypadkows warunkéw meteorologicznych (temperatury 1 wielko$ci opadéw) oraz typu zasilenia. W
roku 2014 nastapita zmiana sposobu zasilania torfowiska zwigzana z obnizeniem poziomu wod
gruntowych. Przerwana zostala dostawa (splyw $rédpokrywowy) zasobnych w siarczany wod poziomu
czwartorzedowego, gdzie strefe saturacji tworza piaski.

Poprawnos¢ wykonywanych analiz chemicznych na podstawie bilansu jonowego:
- wody poziomu kredowego, piezometr P1: blad analizy do 5% - 9 prébek, blad analizy >5% - 3 probki
(wg PN-89/C-04638/02)
- wody poziomu czwartorzedowego, piezometr P2 — btad analizy do 10% - 4 prébki, btad analizy >10% -
8 probki (wg kryterium GAW 2004)
- wody poziomu czwartorzedowego, piezometr P3 — bfad analizy do 10% - 3 prébki, btad analizy >10% -
9 probek (wg kryterium GAW 2004).
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Ryc. F2.4. Temperatura wody podziemnej w piezometrach badawczych zlewni Swierszcza, rok hydrologiczny 2014

(P1 — wody poziomu kredowego, P2 - wody poziomu czwartorzedowego w piaskach, P3- wody czwartorzedowe
w torfach).
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Ryc. F2.5. Sredni sktad chemiczny wéd poziomu kredowego
pobieranych w piezometrze P1 (rok hydrolog. 2014).
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Ryc. F2.6. Sredni sklad chemiczny wéd poziomu czwartorzedowego
w piezometrze P2 (rok hydrolog. 2014); wykres nie uwzglednia jondw Zelaza wystepujacych w znacznym stezeniu.
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Ryc. F2.7. Sredni sktad chemiczny wéd poziomu czwartorzedowego

w piezometrze P3 (rok hydrolog. 2014).
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Tab. F2.3. Ogodlna charakterystyka skladu chemicznego i ocena jako$ci wéd podziemnych ujmowanych w piezometrach w roku hydrologicznym 2014 — charakterystyki roczne.

5504 | S04 | N-NOs | NOs | HCOs | N7 [N, | @1 [ Na | K | Mg | Ca | Po |pH | Cond | M2 |0, |B2TS Typ Klasa
Punkt NHy4 ) ogolna hydro- moni
pomiarowy chemi torin
mg/dm? pg/dm’| [] |mS/m mg/dm? czny gu
Srednia | 940 [28,19| 0,14 | 0,56 | 187,78 | 0,14 | 0,18 [ 7,82 [ 2,89 [ 1,16 | 1,20 | 75,42 | 47,26 |749| 3492 | 315 |09 HCOsCa | 1I
- SD 037 | 1,02 | 012 029 230 | 0,12 | 015 [1,12]032|0,14[0,11| 1,62 | 22,34 [007]| 1,49 6 |03
Max 9,81 |2944| 038 | 1,11 (191,75 0,38 | 048 | 9,81 3,67 | 1,45 1,39 | 77,70 | 78,64 |7,59| 36,80 | 322 |[1,6
Min 8,60 |2579| 0,04 |05 18570 | 0,04 | 0,05 |520 246|088 |1,06]|7278| 10,12 |7,30| 32,85 | 304 |04
5-50, | S04 | N-NOs | NOs | HCOs | N [ NH, | ¢ | Na | K | Mg | Ca | Pu | pH | Cond | M |0, | BT Typ Klasa
Punkt NHy4 ogolna hydro- moni
pomiarowy chemi torin
mg/dm? pg/dm?| [] |mS/m|mg/dm’| mg/dm? czny gu.
Srednia | 852 [2555| 0,01 | 0,04 | 7,44 | 0,09 | 011 [427 231|141 |1,54] 694 | 555 |528] 7,67 | 50 |09 v
- SD 1,01 | 302 | 001 [003]| 214 | 005|007 |1,11]|0,50]031|022]| 1,44 | 438 |0,10| 0,43 5109
Max | 1029 [ 3086 | 002 | 010 | 11,60 | 0,19 | 0,24 | 7,04 | 3,16 | 1,97 | 1,83 | 9,74 | 18,76 |535| 832 | 57 |29
Min 730 | 21,90 0,00 |001]| 480 | 002|002 |3211,68]|1,04]|1,10] 509 | 212 |501| 7,08 | 42 |02
5-50, | S04 | N-NOs | NOs | HCOs | N [ NH, | ¢ | Na | K | Mg | Ca | P | pH | Cond | M |0, | B2 Typ Klasa
Punkt NH,4 ogolna hydro- moni
pomiarowy chemi torin
mg/dm? [[] [mS/m|mg/dm’?| mg/dm? czny gu.
. HCO3- C-
Srednia | 022 | 0,65 | 0,005 | 0,02 | 417 | 0,08 | 0,10 [ 241 090|050 [0,30] 529 | 0,15 [481] 354 | 14 |0,6] 3,69 o v
P3 SD 0,15 | 045 | 0,004 |0,02| 297 | 005|006 [098[019[032[005| 129 | 002 [016] 036 4 04| 094
Max | 0,64 | 1,93 | 0012 [ 005 | 1035 | 018 | 0,23 | 4,12 | 1,15|147]039 | 7,65 | 018 [501| 424 | 21 |15] 5,60
Min 0,10 | 030 | 0,001 | 0,01 | 050 | 002 |002[142[052[022[020] 320 | 0,12 |446] 295 10 [02] 2,30
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Tab. F2.4. Miesi¢czne charakterystyki sktadu chemicznego i ocena jakosci wod podziemnych ujmowanych w piezometrze kredowym (P1) w roku hydrologicznym 2014.

5504 | SO, IN-NOJ{ NO; [HCO{N-NH| NH, | & | Na | K |Mg| Ca | P | pH |Cond [N O, | BZTs
miesiac] ) 0golna i Typ ' K'las;'i
hydrochemiczny| monitoringu
mg/dm? hg/dm? [-] |mS/m| mg/dm?
XI | 860 [2579] 004 | 015 [186,00 0,04 | 006 | 520 | 246 |088|1,18| 73,71 | 61,8 |7,53|34,50| 304 | 0,4 HCO5-Ca I
XIT | 885 [2655| 020 | 0,18 [18570] 0,20 | 026 | 6,75 |272]1,02(1,20] 72,78 | 37,9 |7,52|34,40| 306 | 0,6 HCO3-Ca 1
1 | 921 [2764| 006 | 034 [186000 006 | 008 | 7,47 | 276 | 1,11 1367513 | 10,1 |7.45(34,15| 311 | 0,6 HCO3-Ca 1
I | 963 |2889] 005 | 062 [186,00 0,05 | 006 | 806|284 |120[1,26|7689 | 726 |748]36,55| 316 | 0,8 HCO5-Ca 1
I | 9,50 [2850| 0,04 | 061 [18580 004 | 005 | 7,92 |273|1,20 1217588 | 54,5 |7,46(36,50| 313 | 0,9 HCO3-Ca 1
v | 974 |2923| 0,10 | 1,11 [189,75 0,10 | 0,13 | 843 | 277 |1,10[1,39] 76,88 | 78,6 |7,43]36,80| 321 | 1,2 HCO5-Ca 1
V| 948 |2843| 0,14 | 0,67 [190,90 0,14 | 0,19 | 801 | 290 | 1,19|1,10| 76,69 | 69,5 |7,30 |36,40| 320 | 1,1 HCO3-Ca 1
VI | 915 [2746| 004 | 030 [187,300 004 | 006 | 7,46 | 299 | 1,19 |1,17] 73,20 | 25,6 | 7,51 |34,15| 310 | 0,6 HCO3-Ca 1
VI | 955 [28,65] 032 | 052 [190,65 032 | 041 | 981 |3,67|128(1,30]7579| 39,0 |7,54 (33,55 322 | 08 HCO5-Ca 1
VI | 9,51 [2854| 025 | 068 [191,75] 025 | 032 | 804 |292|1,17 1,11 77,70 | 63,0 |7,53(36,25| 322 | 0,9 HCO5-Ca 1
IX | 971 [2913] 005 | 056 [187,300 005 | 006 | 891 | 326|145 |1,10] 7630 | 224 |7,59(32,90| 318 | 1,2 HCO5-Ca 1
X | 981 2944|038 | 093 [186,20] 038 | 048 | 7,79 | 2,65 | 1,13 | 1,06 | 74,15 | 32,1 [7,53(32,85| 314 | 1,6 HCO;-Ca 1
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Tab. F2.5. Miesi¢czne charakterystyki sktadu chemicznego i ocena jako$ci wéd podziemnych ujmowanych w piezometrze czwartorzedowym (P2) w roku hydrologicznym 2014.

5504 | SO, IN-NO{ NO; [HCO{N-NH,| NH, | ¢ | Na | K | Mg | Ca | Poy | pH [CondH2 O, |BZTS
miesiac] 0golna i Typ ' K'las;'i
hydrochemiczny| monitoringu
mg/dm? pue/dm? [-] |mS/m mg/dm?
XI | 875 [2626] 0,01 | 004 [520| 0,17 | 021 | 496 | 222|180 (1,63 523 | 1876 (519|832 | 48 | 0,2 SO4-Ca-Na v
XIT | 836 [2507] 0,00 | 001 [1020 008 | 010 | 459 [ 200 1,53 [1,81| 7,05 | 636 530|801 | 52 | 04 SO4-Ca-Mg v
1 | 786 [2357] 000 | 002 [11,60] 0,10 | 0,13 | 387 | 1,80 | 1,42 |1,73| 744 | 522 |535[735| 52 | 03 SO4-Ca-Mg v
M | 731 |21,94] 000 [ 001 [915] 008 | 010 | 321 [ 1,77 [ 121|151 558 | 408 |535|742| 44 | 04 SO4-Ca-Mg v
m | 730 (21,90 000 | 001 |[895| 0,04 | 006 | 338 | 1,68|1,14(1,34] 622 | 538 [533[7,08| 45 | 05 SO4-Ca-Mg v
vV | 744 (2232001 | 004 |705] 010 | 0,13 | 379 |202|1,23|1,35] 598 | 392 [528[730| 44 | 05 SO4-Ca-Mg v
V| 802 [2406] 0,02 | 008 |480| 006 | 007 | 324 ]209|104[1,10] 509 | 2,12 [501|727| 42 | 05 SO4-Ca v
VI | 890 [2669| 000 [ 001 |680] 0,02 | 002 | 383|244 |1,17(142] 686 | 441 533|760 49 | 04 SO4-Ca v
VIT | 10,29 [30,86 | 0,02 | 0,09 |7,05| 003 | 004 | 364|269 |1,19[149| 7,34 | 261 533|741 | 54 | 04 SO4-Ca-Mg-Na v
VI | 10,11 {3032 | 0,00 | 001 |[730] 006 | 0,07 | 424|277 |140|1,71] 907 | 457 {530]7,86| 57 | 1,3 SO4-Ca-Mg-Na v
IX | 922 [2766| 001 | 006 |630] 0,15 | 0,19 | 547 | 3,01 | 1,97 |1,56| 9,74 | 2,77 534 (829 | 56 | 2,6 SO4-Ca-Mg-Na v
X | 864 [2592] 002 | 0,10 [490| 0,19 | 024 | 7,04 | 316 |188[1,83] 7,64 | 6,36 [522[809| 53 | 29 SO4-Ca-Mg-Na v
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Tab. F2.6. Miesi¢czne charakterystyki skladu chemicznego i ocena jakosci wéd podziemnych ujmowanych w

iezometrze czwartorzedowym (P3) w roku hydrologicznym 2014.

S-SO4 | SO4 [N-NOs3;| NOs; [HCO;|N-NH4| NHy Cl Na | K | Mg | Ca | Py | pH [ Cond Mi{ler. Oy | BZTs
miesiac ogolna Typ ' K'las;'i
hydrochemiczny |monitoringu
mg/dm? [[] [mS/m mg/dm?
XI 0,23 | 0,69 | 0,004 [ 0,02 0,50 | 0,18 0,23 | 2,45 | 1,05 | 0,52 [ 0,30 | 4,83 [154,18[4,78| 3,67 | 11 | 0,2 SO4+HCO;3-Ca v
XII 0,16 | 0,49 | 0,001 0,01 | 10,35 | 0,02 0,02 | 2,56 [ 0,90 | 0,33 10,31 | 3,20 (144,56|4,97| 3,90 | 18 | 0,4 SO4-HCO;3-Ca v
1 0,18 | 0,53 | 0,012 [ 0,05 3,65 | 0,11 0,14 | 3,04 | 1,15 | 1,47 | 0,25 | 5,47 [163,32|4,46| 4,24 | 16 | 1,0 SO4-HCO;-Cl-Ca v
1I 0,19 | 0,56 | 0,009 [ 0,04 7,05 | 0,04 0,06 | 3,05 | 1,11 | 0,66 [ 0,25 | 5,21 (132,97|4,83| 3,79 18 103 SO4-Ca v
111 0,17 | 0,50 | 0,007 [ 0,03 3,85 | 0,08 0,10 | 1,87 | 1,10 | 0,41 | 0,20 | 4,22 (133,79 5,01 | 2,95 12 115 SO4-Ca v
v 0,15 | 0,46 | 0,001 0,00 2,70 | 0,02 0,03 | 1,53 | 0,93 | 0,38 [ 0,32 | 3,39 |122,86/4,85| 3,32 | 10 | 0,4 SO4-Cl-Ca-K v
\Y 0,16 | 0,47 | 0,003 [ 0,01 7,00 | 0,03 0,04 | 1,42 | 0,78 | 0,36 | 0,32 | 5,75 [124,82[4,58 | 3,59 16 103 SO4-Ca v
VI 0,10 | 0,30 | 0,006 [ 0,03 3,25 | 0,04 0,05 | 1,72 | 0,71 | 0,38 |1 0,29 | 5,35 [176,05/4,95| 3,72 | 12 ] 0,5 SO4-Cl-Ca v
VII 0,11 | 0,34 | 0,001 0,00 0,65 | 0,07 0,08 | 1,54 | 0,73 | 0,35 [ 0,29 | 5,56 |172,294,93| 3,54 | 10 | 0,4 Cl-SO4-Ca v
VI | 0,14 | 0,42 | 0,002 | 0,01 3,05 | 0,10 0,13 | 1,53 | 0,52 | 0,22 [ 0,37 | 6,90 [168,38(4,86 | 3,35 13 105 SO4_HC23_C1_CIA— v
IX 0,36 | 1,09 [ 0,003 [ 0,01 6,45 | 0,13 0,17 | 4,04 [ 0,97 | 0,48 10,39 | 7,65 [183,88|4,78| 3,49 | 21 | 0,7 CI-HCO3-Ca-Na v
X 0,64 | 1,93 | 0,006 [ 0,02 1,55 | 0,11 0,14 | 4,12 | 0,90 | 0,41 | 0,30 | 5,89 [140,154,76| 3,01 15 11,0 Cl-Ca v
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Program pomiarowy CHEMIZM OPADU ORGANICZNEGO - G2
Bogustaw Radliriski, Anna Rawiak, Piotr Bartmiriski, Andrzef Plak

Badania monitoringowe opadu organicznego  prowadzone byly w roku hydrologicznym
2012/2013 w zlewni rzeki Swierszcz reprezentatywnej na dwoch powierzchniach lesnych: w drzewostanie
jodtowym i drzewostanie bukowym.

Fot. 8. Powierzchnia monitoringu chemizmu opadu
organicznego (fot. P. Stachyra).

Opad organiczny w kazdej z dwoch wyznaczonych powierzchni zbierany byl za pomoca 15

chwytaczy testowych o lacznej powierzchni wynoszacej 1,06 m?, w cyklu miesiecznym.

Zebrane probki opadu dzielone byly na frakcje:
liscie, drzewostan bukowy,
owoce, drzewostan bukowy,
pozostate, drzewostan bukowy,
lidcie, drzewostan jodtowy,
owoce, drzewostan jodlowy,
pozostale, drzewostan jodlowy.

Sk L=

Wszystkie proby wazono w stanie surowym, suszono w temperaturze 65°C przez 4 godziny i wazono
ponownie.

Préby z poszezegdlnych miesigcy zostaly nastepnie potaczone, zhomogenizowane i zmielone (frakcje
»owoce” 1 ,pozostate” zostaly potraktowane lacznie). W tak przygotowanym materiale oznaczono
zawarto$¢ wegla organicznego, azotu ogdlnego, fostforu ogdlnego, siarki ogélnej oraz wapnia, magnezu,
sodu i potasu (tab. G.2.1.).
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Tab. G.2.1. Parametry pomiarowe opadu organicznego.

Kod Lista Jednostka/doktadnosé Czestotliwos¢
Parametr SO . .
parametru kodowa (ilo$¢ miejsc dziesigtnych) pomiaréw
opad organiczny o
(masa $wieza) LDEFP_F ZM g/m2 2 1/miesiac
opad organiczny LDEP_D DB g/m2 2 1/miesiac
(masa sucha)
calkowlty wegiel TOC DB mg/kg suchej masy......... 1 l/.ro.k 7 prob
organiczny Corg miesi¢cznych
. , . 1/trok z ptéb
siarka ogolna Segel STOT DB mg/kg suchej masy......... 1 miesiceznych
azot 0gdlny Nogs NTOT DB mg/ke suchej mas 1 1/rok z pr6b
2oy Nogl 8/ K8 J VAN miesiecznych
fosfor 0gdlny Py PTOT DB mg/ke suchej mas 1 1/rok z pr6b
golny Pogel &/ X8 J VA miesi¢cznych
4 C CA DB mg/kg suchej mas 1 /ol z pr6b
wapn Ca g/kg suchej masy......... miesiecznych
magnez M MG DB me/ke suchej masy 1 1/x0k z préb
& g &/ X8 Suche] Yoo miesi¢cznych
séd Na NA DB mg/ko suchej masy 1 1/x0k z préb
&/ X8 Suche] Yoo miesi¢cznych
. 1/tok z ptéb
potas K K DB mg/kg suchej masy......... 1 miesigcznych
Tab. G.2.2. Wartosci opadu organicznego (masa $wieza) [g/m?] w Stacji Roztocze.
rok hydrologiczny 2012-2013
frakcja XI | XII| I | Il |00 | IV |V [ VI |VII|VII| IX | X | suma
Organy 36,42 |067 |000 |080 |000 |111 |156 |094 |326 |432 |44.87 |85273 | 946,68
asymilacyjne
< 0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00 |000 |1.55 |1,65 261 |1,64 |97.01 |47.75 |152,19
E Owoce
8 0,48 |[0,65 (0,00 [1,23 0,00 |9,35 |[8500 |1,28 |206 |236 |954 0,40 112,35
=) Pozostale
)
36,90 | 1,32 10,00 |2,03 |0,00 |10,46 |88,11 3,85 |7,93 |832 |151,42]900,88 |1211,22
Suma mat. org.
Organy 1567 | 13,11 | 848 |353 |1033 894 | 11,75 | 746 | 17,36 | 17,69 | 1821 |31,07 | 163,60
asymilacyjne
< 0,00 0,00 [023 [0,00 [0,00 [056 050 [021 0,16 0,07 |5358 |60.88 |116,19
4 Owoce
=
A 305 | 1849 | 2161 339 |7.74 |6,79 | 1848 | 1441 | 877 |492 |634 |439 |119,26
&) Pozostale
=
19,60 | 31,60 | 30,32 | 692 | 18,07 | 16,29 | 30,73 | 22,08 | 2629 | 22,68 | 7813 | 9634 | 399,05
Suma mat. org.
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Tab. G.2.3. Wartosci opadu organicznego (masa sucha) [g/m? w Stacji Roztocze.

rok hydrologiczny 2012-2013

frakcja X1 XII I 1I II1 v v VI VII | VIII IX X suma
Organy 2855 0,65 (0,00 |0,75 |0,00 [1,00 |1,16 |088 |3,03 (3,93 |41,55 |805,62 |887,12
asymilacyjne
< 0,00 0,00 |0,00 |0,00 [0,00 [0,00 |0,72 |1,47 |244 |148 |89,21 |4257 |137,89
E Owoce
5 0,34 0,62 |0,00 |1,12 [0,00 |[8,88 |40,12 1,19 |1,91 |2,14 |874 0,38 65,44
=} Pozostate
m
2889 1,27 (0,00 |1,87 |0,00 [9,88 |42,00|354 |7,38 (7,55 |139,50 848,57 |1090,45
Suma mat. org.
Organy 1385 | 11,94 | 7,44 (3,20 |9,62 |816 [946 |[5,66 |16,23 |16,25 |16,80 |26,49 |145,10
asymilacyjne
< 0,00 0,00 021 000 [0,00 [0551 |042 |020 |0,14 |0,07 |48,85 |52,89 |103,29
Z Owoce
=
a 3,66 17,08 | 15,61 [ 3,11 |7,35 |6,50 |[17,00 10,54 |8,09 |453 |5,95 4,05 103,47
29| Pozostate
=L
17,51 29,02 | 2326 | 6,31 | 16,97 | 15,17 | 26,88 | 16,40 | 24,46 | 20,85 | 71,60 | 83,43 | 351,86
Suma mat. org.

Calkowita dostawa materiatu byla istotnie wyzsza w drzewostanie liSciastym (tab. G.2.3), gdzie
wigkszos§¢ zebranej masy stanowily organy asymilacyjne. Udzial owocow w ogélnej sumie opadu byt
znacznie wyzszy niz w roku poprzednim (tab. G.2.4). Rok 2013 byl rokiem bardzo obwitego urodzaju
nasion jodly i §rednio obwitego urodzaju nasion buka.

Tab. G.2.4. Poréwnanie wielkosci frakeji opadu organicznego (masa sucha) [g/m?] w kolejnych latach.

BUCZYNA JEDLINA
ROK | Jed- | Organy | Owoce | Pozostale | Suma Organy | Owoce | Pozostate | Suma
HYD. | nos- | asymilac. mat. asymilac. mat.
tka org org
2012 | g/m* | 568 12 76 656 257 3 92 352
% 86,6 1,8 11,6 100 73,0 0,9 26,1 100
2013 | g/m’ | 887 138 65 1090 | 145 103 103 351
% 81,4 12,7 5,9 100 41,3 29,3 29,3 100

Najwicksza dostawa materiatu organicznego dla buczyny wystapita w pazdzierniku i stanowila
ponad 75% ogdlnej sumy opadu. (ryc. G.2.1). Duza rdznica wielko$ci opadu organéw asymilacyjnych w
stosunku do roku 2012 spowodowana byla przedwczesnym opadem lici o duzej gestoéci suchej masy, na
skutek przemrozenia w dniu 5 pazdziernika (temperatura na kilka godzin spadta ponizej 3°C).

W przypadku drzewostanu iglastego dostawa materialu w oczywisty sposob wykazywata mniejsze
zréznicowanie. Maksymalne warto$ci notowano we wrzeSniu 1 pazdzierniku z uwagi na opad
rozpadajacych sie szyszek.
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Ryc. G.2.1. Zréznicowanie miesieczne dostawy materialu organicznego (suma frakeji, masa sucha) w trakcie roku

hydrologicznego 2011-2012. A — buczyna, B — jedlina.

W tabeli G.2.5. 1 na rycinach G.2.2., G.2.3., G.2.4. przedstawiono warto$¢ rocznego tadunku
zanieczyszczenl w poszczegblnych frakcjach opadu organicznego. Z uwagi na rok nasienny udzial organéw
asymilacyjnych w sumarycznej masie opadu nie byl dominujacy, jednak frakcje ta charakteryzuje
dominacja w przypadku tadunku zanieczyszczed (ryc. G.2.3., G.2.4). Warto jednak zwréci¢é uwage na
niewielka odwrotng réznice tadunku azotu ogélnego w przypadku frakeji ‘pozostate’ dla jedliny oraz
odmienny uktad frakcji wegla organicznego dla obu drzewostanéw.

Tab. G.2.5. Roczny tadunek pierwiastkéw docierajacych do gleby z opadem organicznym [kg/ha/rok suchej masy].

Rodzaj materiatu organicznego | Corg | N ogél | S ogdl | P ogdl Ca Mg Na K
< Organy asymilacyjne 4378 87,6 X 1293 | 130,6 7,8 12 50,6
g Pozostale (w tym owoce) 1084,4 | 159 X 34,5 24,3 1,4 0,3 5,8
=
Suma ladunku mat. org. 15222 | 103,5 X 163,8 | 154,9 9,3 1,5 56,4
Organy asymilacyjne 694,8 14,0 X 12,7 19,1 0,4 0,1 32
<
&
a Pozostale (w tym owoce) 1013,0 20,2 X 2.1 7,9 0,7 0,2 3,5
=
Suma ladunku mat. org. 1707,8 | 34,2 X 14,8 27,0 1,1 0,3 6,7
A-Corg.
LB}
ul
"2 .2

Ryc. G.2.2. Udziat frakcji w tadunku wegla organicznego. 1 — frakcja organéw asymilacyjnych, 2 — frakcja owocow i

pozostalych. A — buczyna, B — jedlina.
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Ryc. G.2.3. Udzial frakeji w tadunku zanieczyszczert w drzewostanie bukowyml|kg/ha/rok suchej masy].

Ryc. G.2.4. Udziat frakeji w tadunku zanieczyszczens w drzewostanie jodtowyml[kg/ha/rok suchej masy].
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Sumaryczny fadunek pierwiastkéw docierajacych do gleby z opadem organicznym w kolejnych latach

(Tab.G.2.6.) byt bardzo zréznicowany z uwagi na: obwite kwitnienie i owocowanie zaréwno bukdw jak i
jodet w 2013roku — wzbogacenie w fosfor, a w przypadku buczyny przedwczesne opadniecie lisci, przed

odprowadzeniem z nich do tkanek migkiszowych zwiazkdw - pierwiastkow cennych dla roélin

(tizjologicznych).

Tab. G.2.6. Catkowity roczny fadunek pierwiastkéw docierajacych do gleby z opadem otganicznym [kg/ha/rok
suchej masy].

C org N ogdl S ogodl P ogoél Ca Mg Na K
Buczyna | 2012 3265,3 59,9 6,6 12,3 7,7 2,3 7,9 37,0
2013 1522,2 103,5 x 163,8 154,9 9,3 1,5 56,4
Jedlina 2012 1815,4 35,4 43 39 2,5 1,0 13,3 17,9
2013 1707,8 34,2 x 14,8 27,0 1,1 0,3 6,7
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Program pomiarowy WODY POWIERZCHNIOWE — RZEKI - H1
Bogustaw Radliniski, Stawomir Glowacki, Andrzej Sokofowski, Anna Rawiak, Zbigniew Maciejewski, Przemystaw Stachyra,
Stanistaw Chmiel

W roku 2014 ocene wielkosci zasobéw wodnych dorzecza Swierszcza oparto na podstawie
obserwacji 1 pomiaréw prowadzonych w trzech profilach wodowskazowych: Malowany Most, Wygoda I i
Wygoda II.

W dnie koryta rzeki Swierszcz profil Malowany Most, zamykajacym zlewnie o powierzchni 18,15
km?, zainstalowano przeplywomierz typu 750 AV firmy Teledyne Isco z automatem do poboru préb
6712. Przeplywomierz do obliczania warto$ci przeplywu wykorzystuje wysokos§¢é napetnienia kanatu w
oparciu o pomiar ci$nienia hydrostatycznego i predkosdci $redniej strumienia wody liczona metoda
rozchodzenia si¢ fal ultradZzwigkowych w efekcie Dopplera. Mierzone przez sonde AV chwilowe wartosci
napelnienia i §redniej predko$¢ strumienia sq nastgpnie wykorzystywane przez wewnetrzny uktad miernika
ISCO do obliczenia chwilowego natezenia przepltywu (¢). W badaniach wykonanych w korycie rzeki
Swierszcz do obliczania natezenia przeplywu wykorzystano metode ,,predkosé x powierzchnia” w kanale
prostokatnym o szerokosci dna réwnej 2,4 m. Obserwacje prowadzone byly w godzinowym kroku
czasowym z 10 minutowym czasem usredniania. Srednie dobowe przeplywy obliczano jako $rednie
arytmetyczne z wartosci §rednich godzinowych.

W profilach Wygoda I 1 Wygoda II (zamykajacych zlewni¢ o powierzchni 12,43 km?), ze wzgledu
na male przeplywy i niewielkie wahania stanéw wody, zostaly zalozone przelewy tréjkatne Thomsona.
Stany wody zostaly okreslone na podstawie pomiaru ci$nienia calkowitego i atmosferycznego miernikami
typu Mini-Diver i Baro-Diver. Dodatkowo, celu kontroli pracy urzadzen, zamontowano laty
wodowskazowe z podziatka 1 cm oraz wykonano comiesi¢gczne pomiary natezenia przeplywu wody za
pomocy elektromagnetycznego przeplywomierza NAUTILUS 2000 firmy OTT Messtechnik lub mtynka
hydrometrycznego.
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Fot. 9. Punkt monitoringu wod
powierzchniowych (fot. P. Stachyra)

Odptyw wody ze zlewni reprezentatywnej Swierszcza w 2014 r.

Dobowe wartosci przeptywu Swierszcza w roku hydrologicznym 2014 zostaly przedstawione
w tabeli H.1.1. oraz na rycinie H.1.1. Rzeka stosunkowo stabo reaguje na niskie opady, natomiast
intensywne deszcze lub gwaltowne roztopy prowadza do wystapienia wysokich wezbran. Przeplywy w
badanym roku byly do$¢ wyréwnane, z zaznaczeniem tendencji wzrostowej w okresie roztopowym
(kwiecien) oraz po opadach deszczu na przelomie maja 1 czerwca, nastepnie pod koniec wrzesnia. Prawie
cale poélrocze zimowe charakteryzowalo si¢ stabilnymi warunkami zasilania 1 niewielka zmiennoscig
przeptywéw. Na poczatku kwietnia, wraz ze wzrostem temperatury powietrza i intensywnym tajaniem
pokrywy $nieznej, wystapito wezbranie trwajace niemal do kofica miesiaca. Srednie dobowe przeplywy
przekraczaly wowczas 0,230 m3-s-1. Najwyzsze wartosci przeplywow zarejestrowano w III dekadzie maja i
I dekadzie czerwca, byly one nastepstwem intensywnych opadow (najwyzszy: 27 maja — 46,1 mm) , ktére
wystapity w tym okresie. Opad o wysokosci 44,7 mm w dniu 10 czerwca, spowodowal przerwanie bobrzej
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tamy polozonej w gornej czeSci zlewni i wzrost $redniego dobowego przeptywu do 0,575 m3-st
(przeplyw chwilowy przekroczyt 1 m3-s-). Od polowy lipca do kofica roku hydrologicznego przeplywy
zmienialy si¢ w niewielkim zakresie, od 0,072 do 0,093 m3-s-l. Najnizsze przeplywy stwierdzono w
listopadzie i sierpniu podczas dlugich okresow bezopadowych. Minimalny przeptywy, 0,056 m3-s-,
zarejestrowano 1 listopada 2012 r.

Sredni przeplyw Swierszcza w profilu Malowany Most w latach 2012-2013 wyniést 0,083 m3+s-!
(tab.H.1.2.), co dopowiada odplywowi jednostkowemu 4,57 dm?3-s1-km? (tab. H.1.3.). Jest to wartos§¢
nizsza od $redniego odplywu jednostkowego dla obszaru Polski (5,5 dm?-s-'-km?).

Sezonowy rytm odplywu Swierszcza byl charakterystyczny dla rzek o zasilaniu $niezno-
deszczowym. Najwyzsze Srednie miesieczne przeplywy rejestrowane byly od marca do czerwca, a
najnizsze w sierpniu, wrzesniu i listopadzie (tab. H.1.3.). Zebrany material hydrometryczny wskazuje na
znaczne wyrdéwnanie $rednich przeplywédw miesigcznych.

Odplywy z dorzecza Swierszcza w latach 2012-2013 wykazywaly niewielka zmienno$é roczna oraz
wyrazne wahania sezonowe (ryc. H.1.2, tab. H.1.3). Typowy przeplyw w profilu Malowany Most w
analizowanym okresie zawieral si¢ w przedziale od 0,070 do 0,095 m3-s”!, przy wartosci $redniej 0,083
m?3-s? (tab. 2).

Tab. H.1.1. Srednie dobowe przeplywy [m3-s1] Swierszcza w profilu Malowany Most w roku hydrologicznym 2014.

XI XII I 11 111 v \4 V1 VII VIII IX X

1 0,084 0,099 0,068 0,069 0,072 0,060 0,051 0,077 0,132 0,049 0,049 0,051
2 0,089 0,095 0,069 0,066 0,071 0,059 0,050 0,083 0,123 0,049 0,049 0,051
3 0,091 0,092 0,068 0,065 0,075 0,059 0,050 0,095 0,107 0,048 0,049 0,051
4 0,115 0,081 0,068 0,064 0,070 0,060 0,049 0,083 0,094 0,048 0,049 0,050
5 0,117 0,076 0,070 0,063 0,069 0,059 0,050 0,076 0,074 0,048 0,048 0,050
6 0,154 0,080 0,077 0,063 0,067 0,058 0,050 0,068 0,063 0,049 0,048 0,050
7 0,153 0,080 0,076 0,063 0,067 0,059 0,049 0,063 0,057 0,048 0,048 0,050
8 0,144 0,078 0,072 0,064 0,068 0,058 0,049 0,059 0,054 0,048 0,048 0,050
9 0,132 0,079 0,071 0,065 0,067 0,058 0,050 0,057 0,052 0,047 0,048 0,050
10 0,149 0,086 0,072 0,070 0,066 0,057 0,049 0,055 0,067 0,047 0,049 0,050
11 0,160 0,084 0,074 0,075 0,065 0,056 0,049 0,053 0,076 0,047 0,050 0,050
12 0,140 0,082 0,073 0,083 0,066 0,055 0,062 0,051 0,078 0,048 0,049 0,051
13 0,127 0,084 0,074 0,096 0,068 0,055 0,080 0,051 0,074 0,048 0,049 0,051
14 0,119 0,088 0,071 0,096 0,065 0,055 0,075 0,052 0,066 0,048 0,048 0,051
15 0,111 0,088 0,072 0,094 0,066 0,056 0,113 0,052 0,060 0,048 0,048 0,052
16 0,104 0,085 0,073 0,092 0,064 0,056 0,219 0,052 0,056 0,048 0,048 0,052
17 0,098 0,081 0,072 0,096 0,075 0,056 0,224 0,051 0,054 0,047 0,048 0,053
18 0,096 0,079 0,071 0,092 0,083 0,055 0,170 0,051 0,054 0,047 0,048 0,052
19 0,095 0,077 0,079 0,086 0,079 0,054 0,124 0,050 0,053 0,048 0,048 0,052
20 0,093 0,073 0,093 0,084 0,080 0,055 0,084 0,050 0,052 0,048 0,048 0,053
21 0,091 0,070 0,086 0,083 0,075 0,054 0,071 0,050 0,053 0,049 0,049 0,052
22 0,089 0,069 0,078 0,082 0,069 0,053 0,063 0,051 0,052 0,049 0,053 0,053
23 0,087 0,069 0,073 0,084 0,066 0,053 0,058 0,051 0,052 0,048 0,052 0,057
24 0,089 0,070 0,069 0,082 0,065 0,052 0,056 0,050 0,056 0,051 0,053 0,055
25 0,111 0,072 0,065 0,081 0,079 0,052 0,058 0,049 0,059 0,050 0,053 0,055
26 0,117 0,074 0,064 0,075 0,078 0,051 0,131 0,053 0,058 0,050 0,052 0,055
27 0,105 0,075 0,064 0,073 0,070 0,051 0,124 0,055 0,055 0,050 0,052 0,055
28 0,100 0,071 0,064 0,072 0,070 0,053 0,093 0,053 0,054 0,050 0,052 0,056
29 0,100 0,071 0,064 0,067 0,052 0,077 0,052 0,052 0,049 0,051 0,055
30 0,102 0,070 0,064 0,063 0,052 0,071 0,055 0,051 0,049 0,051 0,055
31 0,069 0,066 0,062 0,069 0,050 0,049 0,054
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Ryc. H.1.1. Przeplywy dobowe Swierszcza w profilu wodowskazowym Malowany Most i dobowe sumy opadéw w

roku 2014.

Tab. H.1.2. Przeplywy charakterystyczne Swierszcza w profilu Malowany Most.

przeplywy charakterystyczne I-go stopnia w 2014 r.

m3-s1
NQ SQ wQ
0,047 0,069 0,224
przeplywy charakterystyczne II-go stopnia (lata 2012-2014)

Minimalne N Srednie S Maksymalne W
NNQ 0,044 SNQ 0,069 WNQ 0,205
NSQ 0,049 SSQ 0,078 wSQ 0,335
NWQ 0,056 SWQ 0,095 wWwWQ 0,575
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Tabela H.1.3. Miesi¢czne przeplywy charakterystyczne w roku 2014 oraz w latach 2012 — 2014

Qchar| XI [ X1 | 1 [ 1 |1 [ v | v [ vI [vID|[viD| IX | X [LRok
(1) Przeptywy charakterystyczne w roku 2014 [m3-s-]
Odplyw jednostkowy [dm?’-s”-kn?¥]
WQ | 0,160 | 0,099 | 0,093 | 0,09 | 0,083 | 0,060 | 0224 | 0,095 | 0,132 | 0,051 | 0,053 | 0,057 | 0,224
Wq | 882 | 545 | 512 | 529 | 457 | 331 | 1234 | 523 | 727 | 281 | 292 | 314 | 1234
SQ | 0112 [ 0,079 | 0,072 | 0,078 | 0,070 | 0,055 | 0,083 | 0,058 | 0,066 | 0,049 | 0,050 | 0,052 | 0,069
Sq | 617 | 435 | 397 | 430 | 386 | 303 | 457 | 320 | 364 | 270 | 275 | 287 | 380
NQ | 0,084 | 0,069 | 0,064 | 0,063 | 0,062 | 0,051 | 0,049 | 0,049 | 0,050 | 0,047 | 0,048 | 0,050 | 0,084
Ng | 463 | 380 | 353 | 347 | 342 | 281 | 270 | 270 | 275 | 259 | 264 | 275 | 259
(2) Przeptywy charakterystyczne w latach 2012 — 2014 [m3-s]
Odplyw jednostkowy [dm?-s-kn?¥]
SWQ | 0,100 | 0,128 | 0,086 | 0,092 | 0,104 | 0,134 | 0,229 | 0,265 | 0,126 | 0,067 | 0,070 | 0,075 | 0,123
SWq | 550 | 704 | 471 | 505 | 575 | 736 | 1260 | 1461 | 695 | 371 | 387 | 411 | 677
SSQ | 0,081 | 0,079 | 0,074 | 0,073 | 0,081 | 0,089 | 0,092 | 0,115 | 0,073 | 0,059 | 0,059 | 0,063 | 0,078
S§Sq | 447 | 433 | 405 | 404 | 446 | 490 | 504 | 634 | 400 | 325 | 323 | 346 | 430
SNQ | 0,066 | 0,068 | 0,068 | 0,065 | 0,070 | 0,063 | 0,061 | 0,077 | 0,058 | 0,055 | 0,055 | 0,059 | 0,064
SNqg | 363 | 377 | 374 | 361 | 384 | 349 | 334 | 423 | 321 | 301 | 303 | 325 | 351
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Ryc. H.1.2. Miesieczne wartosci opadu i wskaznika odplywu w zlewni Swierszcza w 2014 r.

Tab. H.1.4. Roczne wartosci wskaznika odplywu, wspolczynnika odplywu, deficytu odplywu na tle sum opadéw

zlewni Swierszcza; lata hydrologiczne 2012 — 2014.

Rok 2012 2013 2014 » 1’;";0 »
Suma opadéw [mm] 645,1 761,1 764,4 723,5
Weskaznik odplywu [mm] 121,8 165,5 1192 135,5
Deticyt odptywu [mm] 523,3 595,6 6452 588,0
Wespdtczynnik odplywu [%] 18,9 21,7 15,6 18,7
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Obserwacje prowadzone w gornej czesci zlewni Swierszcza, zamknietej profilami Wygoda 1 i
Wygoda II, w roku 2014 zostaly zaklécone dzialalno$ciag bobréow. Efektem spictrzent byta zwigkszona
retencja wody 1 dlugotrwale zaniki odplywu rzecznego ponizej Florianieckiego Stawu w badanym
okresie.

Stan jakos$ciowy wéd rzeki Swierszcz

Na rycinie H.1.3. przedstawiono przebieg srednich tygodniowych wartosci temperatury wody rzeki
Swierszcz w roku hydrologicznym 2014. Na podstawie wykonanych pomiaréw stwierdzono, ze $rednia
roczna temperatura wody wyniosta 8,3°C i byla wyzsza odpowiednio o 0,1°C i o 0,6°C od $redniej z lat
2012 1 2013. W pétroczu zimowym bylo to 6,4°C, a w pélroczu letnim 11,4°C. Najnizsza zmierzong
warto$¢ w pétroczu zimowym stwierdzono w trzeciej dekadzie stycznia (3,0°C), a najwyzsza pod koniec
kwietnia (11,3°C). Z kolei w pélroczu letnim wartosci ekstremalne wyniosty odpowiednio: 6,5°C w
trzeciej dekadzie pazdziernika i 15,4°C w ostatnich dniach maja.

18

16
14
12

10
°C

Ryc. H.1.3. Tygodniowe warto$ci temperatury wody Swierszcza w profilu Malowany Most w 2014 roku.
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Ryc. H.1.4. Zmiany odczynu wody, przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej i przeplywu rzeki Swierszcz w roku
hydrologicznym 2014, wartosci tygodniowe.

W roku hydrologicznym 2014 $redni wazony odczyn wody rzeki Swierszcz w profilu
Malowany Most wyniost 7,71, przy zmiennosci w zakresie 7,28-7,97 (Tab. H.1.5) 1 byl znacznie
wyzszy od $redniej z lat poprzednich. Zmiany wartosci pH oraz w wigckszym stopniu zmiany
poziomu  rozpuszczonych zwigzkow  chemicznych, okreslone poprzez przewodnosé
elektrolityczng wlasciwa, uwarunkowane byly zasobnoscia wodna rzeki (Ryc. H.1.4). W roku
2014 dominowaly $rednie przeplywy, a wezbrania byly niewielkie i krétkotrwale. Strednia wazona
warto$¢ COND wyniosta 24,8mS/m i byla nizsza o 1,9 mS/m od $redniej z roku 2012, i 0 0,3
mS/m od S$redniej z roku 2013, zakres zmiennosci byl w przedziale 16,8-29,0mS/m.
Mineralizacja wody obliczona jako suma jonéw byla najwyzsza z ostatniego trzylecia (Srednia
wazona 219 mg/dm?”), a zakres zmian zawieral si¢ w niewielkim przedziale 207-249 mg/dm’.

Wody rzeki Swierszcz byly typu HCO,-Ca, jony te stanowily ponad 85% sumy jonéw
wyrazonych w formie wagowej. Pozostale jony wystepowaly zatem w niskich stezeniach (Ryc.
H.1.6. Tab. H.1.6). W zapisie procentowym obliczonym ze stgzen rownowaznikowych, sredni
sktad chemiczny wod przedstawial si¢ nastgpujaco:

HCO,*-50,"*-CI’"NO,'
Ca’ Na* K'- Mg’NH,'

W wodach rzecznych zawartos$¢ azotu mineralnego (N-NO,+N-NH,) wynosila srednio
0,57 mgN/dm’. Forma azotanowa stanowila okoto 50% zawartoéci azotu mineralnego. Srednia
zawarto$é fosforu ogélnego wyniosta 0,139 mg/dm’. Zaréwno w przypadku azotu i fosforu
ogodlnego zmiany stezen i odprowadzonych tadunkéw zwigzane byly z rytmem wezbraniowym i
wielkoscia sptywu powierzchniowego w zlewni (Ryc. H.1.8).

W ogélnym tadunku odprowadzonych jonéw ze zlewni Swierszcza dominowaty produkty
dysocjacji mineratow weglanéw: HCO; i Ca, ktére stanowily okolo 88% lacznej ilosci
wynoszonych jonéw (Ryc. H.1.5, Tab. H.1.7). W stosunku do roku 2013 nastapit spadek fadunku
wszystkich odprowadzonych skfadnikéw, w stosunku do roku 2012 na wyzszym poziomie
pozostaly: amon, chlor ,potas, séd, fosfor. Wynikalo to gléwnie z wigkszego odplywu, ktéry
mial miejsce na poczatku roku hydrologicznego.
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Na podstawie klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
20.08.2008 r., wszystkie z badanych wskaznikéw fizyczno-chemicznych wéd rzeki Swierszez
odpowiadala I klasie czystosci. Nalezy zaznaczy¢, ze pod wzgledem przyrodniczym wody te nie
byly poddane istotnej presji antropogenicznej wynikajacej z dziatalnosci czlowieka.

Poprawnos¢ wykonanych analiz chemicznych okreslono na podstawie bilansu jonowego
w 52 prébkach tygodniowych (zastosowano kryterium wg PN-89/C-04638/02): dopuszczalny
btad analizy do 5% - 41 badanych prébek; przekroczony blad analizy powyzej 5% - 11 badane
probki.

Z bilansu jonowego wynika, ze w wykonanych 52 analizach prébek wody, suma anionéw
byla nizsza w 45 przypadkach od sumy kationéw.
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Ryc. H.1.5. Miesigczne stezenia i tadunki sktadnikéw chemicznych na tle odptywu jednostkowego.
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Ryc. H.1.6. Srednie roczne udzialy gléwnych jonéw w wodach rzeki Swierszez w stezeniu wagowym (mg/dm3) oraz
tadunki (kg/ha) odprowadone ze zlewni Swierszcza w roku hydrologicznym 2014 — udziat procentowy.

Tab. H.1.5. Wlasciwosci fizyczno-chemiczne wéd rzeki Swierszez w profilu Malowany Most w roku hydrologicznym
2014 — rzeki, charakterystyki roczne program podstawowy.

Klas
S N N Min, BZT th};p :
- - - er. yaro- .
SOs SO4 NOs NO; | HCOs Pog. NH. NH4 Cl Na K Mg Ca pH Cond ogolna O2 s chemi | moni
totin
Charakte czny N
rystyka £
mg/dm?3 B g/}dm mg/dm? [] | mS/m mg/dm3
Srednia | 5,23 | 15,69 | 0,27 | 1,20 | 142,20 | 139,0 [ 0,30 | 0,38 | 3,72 | 2,63 | 1,24 | 1,13 | 51,06 | 7,73 | 24,93 | 219 | 9,48 H_%gs 1
Min 4,067 | 14,02 | 0,22 [ 0,98 | 132,89 | 118,5 [ 0,18 | 0,23 | 3,18 | 2,31 | 1,00 | 1,02 | 47,01 | 7,46 | 20,35 | 207 8,48
Max 6,00 117,99 | 0,32 | 1,42 | 161,89 | 148,4 | 0,55 | 0,71 | 4,27 | 3,00 | 1,43 | 1,45 [ 58,02 | 7,95 | 27,25 | 249 | 10,42
SD 0,40 | 1,21 | 0,03 | 0,13 | 8,81 89 (0,130,217 | 0,35 | 0,23 | 0,14 | 0,13 | 3,33 | 0,12 | 1,71 13 0,69
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Tab. H.1.6. Miesieczne wlasciwosci fizyczno-chemiczne wéd rzeki Swierszez w profilu Malowany Most w roku
hydrologicznym 2014 — rzeki, program

podstawowy.

S- N N- . N- . . - o . . Miner. BZT .
SO SO4 NOs NOs HCO3 | Pog NH; NHs | Cl Na K Mg Ca pH Cond ogolna O2 s Typ Klas
Miesi hydro- A
iesiac chemi | ™oni
y ony | i
mg/dm?3 grgn* mg/dm3 [ mS/m mg/dm> ’ gu
XI 4,69 | 1407 | 0,22 | 098 | 132,89 | 144 | 0,19 | 0,24 | 4,07 | 2,64 | 1,40 | 1,09 | 49,63 | 7,63 | 24,72 | 207 | 10,42 H_%S’ 1
XI1 511 | 1533 | 0,25 1,10 | 143,09 | 148 [ 0,21 | 0,27 | 3,40 | 2,43 | 1,18 | 1,08 | 50,99 | 7,73 | 26,13 | 219 | 10,07 HCOs 1
I 5,18 |1 15,55 | 0,26 1,14 | 139,70 | 133 | 0,18 | 0,23 | 3,29 | 2,31 | 1,00 | 1,14 | 51,84 | 7,73 | 25,56 | 216 | 10,37 HCO; 1
I 522 | 15,67 | 0,32 1,42 | 13595 [ 148 [ 0,24 | 0,31 | 4,14 | 2,78 | 1,43 | 1,15 | 48,01 | 7,74 | 25,79 | 211 | 10,25 HCOs 1
111 5,14 | 1543 | 0,27 1,19 | 134,44 | 146 [ 0,24 | 0,31 | 3,79 | 2,99 | 1,23 | 1,07 | 47,01 | 7,73 | 25,51 | 207 9,80 HCO;3 1
v 5,16 | 1549 | 0,27 1,21 | 138,44 | 144 1 0,22 | 0,28 | 3,64 | 2,62 | 1,21 | 1,11 | 49,53 | 7,76 | 27,25 | 214 | 9,42 HCOs 1
v 517 | 15,51 | 0,28 1,23 | 136,84 | 144 1 0,22 | 0,29 | 3,73 [ 2,73 | 1,22 | 1,11 [ 48,73 | 7,46 | 20,35 | 211 8,53 HCO; 1
VI 4,67 | 14,02 | 0,23 1,03 | 136,81 | 134 1 0,29 | 0,37 | 3,18 | 2,33 | 1,09 | 1,03 | 49,13 | 7,63 | 24,17 | 209 8,84 HCO;3 1
VII 4,951 1484 | 0,27 1,18 | 142,12 | 138 | 0,27 | 0,35 | 3,53 | 2,49 | 1,40 | 1,31 [ 50,18 [ 7,82 | 23,90 | 217 8,48 HCO; 1
viar | 5,77 1 17,30 | 0,31 1,35 | 161,89 | 130 | 0,39 | 0,51 | 4,27 | 3,00 | 1,37 | 1,45 [ 58,02 [ 7,95 | 25,86 | 249 9,13 HCO;3 1
IX 5,68 1 17,03 | 0,30 1,34 | 150,80 | 139 | 0,54 | 0,69 | 3,58 | 2,53 | 1,10 | 1,02 | 53,32 | 7,85 | 24,61 | 231 9,18 HCO;3 1
X 6,00 | 17,99 | 0,28 1,25 | 153,44 | 118 | 0,55 | 0,71 | 3,98 | 2,71 | 1,27 | 1,04 | 56,32 | 7,77 | 25,31 | 239 9,29 HCO; 1
Klasa
mont -y 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
torin
gu

Tab. H.1.7. Ladunek substancji rozpuszczonych odprowadzany z odplywem rzecznym
malowany Most, rok hydrologiczny 2014 — rzeki, program podstawowy.

Swierszcza w profilu

S-SO4 SO4 N-NO3 NOs HCOs Pog N-NH4 NH4 Cl Na K Mg Ca
Miesiac
kg/ha
X1 0,75 2,26 0,04 0,16 21,32 0,023 0,030 0,038 0,65 0,42 | 0,22 | 0,18 7,96
XII 0,60 1,79 0,03 0,13 16,68 0,017 0,025 0,032 0,40 | 0,28 | 0,14 | 0,13 5,94
1 0,55 1,65 0,03 0,12 14,86 0,014 0,019 0,024 0,35 0,25 | 0,11 0,12 5,52
11 0,54 1,62 0,03 0,15 14,03 0,015 0,025 0,032 0,43 | 0,29 | 0,15 0,12 495
111 0,53 1,60 0,03 0,12 13,91 0,015 0,025 0,032 0,39 0,31 0,13 | 0,11 4,86
v 0,41 1,22 0,02 0,10 10,91 0,011 0,017 0,022 0,29 0,21 0,10 | 0,09 3,90
v 0,63 1,90 0,03 0,15 16,76 0,018 0,027 0,035 0,46 | 0,33 | 0,15 0,14 5,97
VI 0,39 1,17 0,02 0,09 11,38 0,011 0,024 0,031 0,26 | 0,19 | 0,09 | 0,09 4,09
VII 0,48 1,45 0,03 0,12 13,86 0,013 0,026 0,034 0,34 | 0,24 | 0,14 | 0,13 4,90
VIII 0,42 1,25 0,02 0,10 11,71 0,009 0,028 0,037 0,31 0,22 | 0,10 | 0,10 4,20
X 0,41 1,22 0,02 0,10 10,78 0,010 0,038 0,049 0,26 | 0,18 | 0,08 | 0,07 3,81
X 0,46 1,38 0,02 0,10 11,80 0,009 0,043 0,055 0,31 0,21 0,10 | 0,08 433
2014 6,17 18,50 0,32 1,41 168,01 0,17 0,33 0,42 4,44 | 3,13 [ 1,49 | 1,35 60,44
2013 9,35 28,05 0,44 1,93 203,81 0,23 0,34 0,50 6,10 394 | 2,22 1,77 68,64
2012 7,09 21,25 0,39 1,70 181,44 0,09 0,11 0,14 3,46 | 2,88 1,25 1,88 65,22
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Program pomiarowy STRUKTURA I DYNAMIKA SZATY ROSLINNE]
(POWIERZCHNIE STALE) — ]2
Bogdan Lorens, Bogustaw Radliriski

Wprowadzenie

W celu monitorowania zbiorowisk rodlinnosci lesnej, w sierpniu 2013 roku zostaly zalozone 2
stale powierzchnie badawcze o powierzchni 1600 m? (40x40 m). Pierwsza z nich zlokalizowana jest w
oddziale 247d obwodu ochronnego Bukowa Géra, w dobrze wyksztalconym placie wyzynnego jodtowego
boru mieszanego Abzetetum polonicum, natomiast druga w typowej fitocenozie zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum (oddzial 249k). W borze jodlowym, w ciagu calego okresu wegetacyjnego
panujg podobne warunki §wietlne, natomiast w buczynie obserwuje si¢ aspekt wiosenny, przed rozwojem
ulistnienia drzew, kiedy petny cykl rozwojowy przeprowadzaja geofity nie tolerujace duzego ocienienia
oraz péznoletni, podczas ktérego dominujg gatunki cienioznos$ne.

Celem pracy bylo wykonanie inwentaryzacji roslinno$ci na stalych powierzchniach
monitoringowych w aspekcie péznoletnim. Ze wzgledu na termin rozpoczecia prac (pelnia lata), badania
roslinno$ci w aspekcie wiosennym beda przeprowadzone w 2014 roku.

Program pomiarowy USZKODZENIA DRZEW I DRZEWOSTAN OW -K1
Zbigniew Maciejewski, Bogustaw Radliriski

Celem prowadzonych badani jest uzyskanie wskaznikowych informacji o aktualnym stanie oraz
$ledzenie zmian w zdrowotnoéci drzewostanéw zlewni gérnego Swierszcza. Informacje te uzyskano na
podstawie oceny stopnia defoliacji 1 przebarwienia organéw asymilacyjnych (dla gatunkéw lisciastych) oraz
dodatkowo: liczby rocznikéw igiet 1 wystgpowania wtornej korony (dla gatunkéw iglastych). Celem
nadrzednym tego programu monitoringu zintegrowanego jest analiza zwiazkéw przyczynowo skutkowych
pomiedzy stanem zdrowotnym lasu, a biotycznymi i abiotycznymi czynnikami srodowiska.

Stanowiska monitoringowe

W roku 2013 realizowano program uszkodzenia drzew i drzewostanéw na trzech powierzchniach
monitoringowych, reprezentujacych najbardziej charakterystyczne dla badanej zlewni typy drzewostanow.
Pierwsza reprezentujaca drzewostan bukowy, polozona jest w typie siedliskowym lasu wyzynnego
$wiezego reprezentuje drzewostan w wicku okoto 120 lat. Druga powierzchni¢ zalozono w typie
siedliskowym olsu, z drzewostanem olchowym w wieku okoto 100 lat. Trzecia reprezentuje drzewostan
jodtowy w wieku 130 lat, na siedlisku lasu mieszanego §wiezego wyzynnego.

Zastosowana metodyka pomiaréw

W zlewni gérnego Swierszcza wyznaczono trzy kolowe powierzchnie monitoringowe o obszarze
nieprzekraczajacym 1 ha, w charakterystycznych dla tej zlewni, zblizonych do naturalnych typach lasu -
lesnych zespotach roslinnych tj.:

1. Wyzynnego jodtowego boru mieszanego Abzetetum polonocum,

2. Zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae Fagetum oraz

3. Olsu porzeczkowego Ribeso nigri — Alnetunm

W kazdym z tych zespoléw oceniano dominujace (charakterystyczne) gatunki drzew -
odpowiednio: jodlte pospolita Abies alba, buka zwyczajnego Fagus sylvatica oraz olsze czarng Alnus glutinosa.

Na kazdej z wyznaczonych powierzchni probnych wybrano 22 drzewa w wicku powyzej 40
lat, przecigtne zdrowych, z korong prawidlowo rozwinieta, mozliwie wolng od presji drzew sasiednich,
ktore rokuja, ze nie wypadng z drzewostanu w kolejnych latach badan. Wybrane drzewa oznaczono na
state malujac farba numer kolejny drzewa.
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Ryc. K1. 1. Struktura pier$nic badanych gatunkéw drzew.

Dla kazdego z monitorowanych drzew zmierzono piersnice (Srednica na wysokosci 1,3 m)
wedlug metod dendrometrycznych ogdlnie stosowanych w le$nictwie dla celéw inwentaryzacji
drzewostanéw (Grochowski 1973, Bruchwald 1999). W celu umozliwienia mozliwie precyzyjnego
powtorzenia tych pomiardw w kolejnych terminach inwentaryzacji, zaznaczono na korowinie drzewa
miejsce wykonania pomiaru piersnicy.

W drugiej potowie lipca (dla gatunkéw lisciastych) oraz w koficu wrzesnia (dla jodly) kazde
drzewo probne poddano ocenie zdrowotnosci oszacowujac procent ubytku aparatu asymilacyjnego —
stopient defoliacji, oraz zmiang jego koloru — stopien przebarwienia. Oceng przeprowadzono wzorujac
si¢ na: Atlasie ubytku aparatu asymilacyjnego drzew lesnych (Borecki T., Keczyaski A., 1992).

Zgodnie z obowigzujaca w tej mierze instrukeja, oceng defoliacji i odbarwienia lici wykonano dla
10% klas przyjmujac jako 100% drzewo zdrowe, calkowicie ulistnione. Ocenie podlegata czgsé korony
eksponowana na $wiatto. Dla celéw poréwnawczych dokonano dodatkowo oceng defoliacji 1 odbarwien
w opatciu o pi¢¢ klas zgodnie z klasyfikacja Wyrzykowskiego i Zajaczkowskiego (1995) (Tab. K1.1.):

Tabela K1.1. Klasy defoliacji i odbarwienia

klasa | przedzial stopiei defoliacji/odbarwienia
0 0-10% bez defoliacji/bez odbarwienia
1 11— 25% lekka defoliacja/lekkie odbarwienie
2 26 - 60% | $rednia defoliacja/$rednie odbarwienie
3 60 —99% duza defoliacja /duze odbarwienie
4 100% drzewa martwe

Dla jodly okreslono dodatkowo liczbe rocznikéw igiel oraz wystgpowanie pedéw wtdrnych w
czgsci korony drzewa do ktorej docieraja promienie stoneczne. Na drzewach, na ktérych zaobserwowano
uszkodzenia starano si¢ wskazac ich przyczyne wedlug klasyfikacji zawartej w tabeli K1.2.

Tabela K1.2. Uszkodzenia drzew

zgryzanie 1 spalowanie (jelenie i sarny)

uszkodzenia szyi korzeniowej i pedéw (gryzonie)

owady

greyby
butwienie (zgnilizny)

mechaniczne (wiatr, $nieg)

klimat (susza, przymrozki)

Slolz|s|n|~|=|o

zanieczyszczenia powietrza, skazenia gleb
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‘ U ‘ inne i nieznane

Wyniki
I. Ubytki aparatu asymilacyjnego

Tabela K1.3. Ocena defoliacji drzew na powierzchniach pomiarowych w roku 2013.

Nr ¢redni $redni
. . gatunek srecnia procent zakres | STD Klasa defoliacji
powierzchni pier$nica S
ulistnienia
035 Abies alba 44,6 78,6 50-90 15,52 lekka defoliacja
037 Fagus silyatica 63,8 80,2 55-95 10,52 lekka defoliacja
036 Alnus glutinosa 41,6 83,2 65-90 7,80 lekka defoliacja
$rednia 56,1 80,7 50-95 - lekka defoliacja

U wszystkich badanych drzew poszczegdlnych gatunkéw stwierdzono ubytek aparatu
asymilacyjnego w zakresie od 5% do 50%. Jest tu niewielka zmiana w stosunku do roku ubieglego gdy
zakres ten wynosit od 10% - 50% (jeden z bukéw wykazal nieznacznie mniejszy ubytek ulistnienia). Nie
stwierdzono drzew catkowicie zdrowych. Zmiany defoliacji u poszczegblnych drzew miescily si¢ w
zakresie od 0 do 20%. Generalnie w stosunku do roku ubieglego stwierdzono nieznaczny wzrost defoliacji
u jodly i buka, natomiast spadek u olszy. W biezacym roku najwigksze zréznicowanie w zakresie %
defoliacji, podobnie jak w roku ubieglym, wykazywala jodla, natomiast najmniejsze w biezacym roku
wykazala olsza (Tab. K1.3.). Jednakze $redni procent ulistnienia byl zblizony dla wszystkich gatunkow
oraz badanych powierzchni i wynosil okoto 80,7% ulistnienia potencjalnego. Jest to minimalny spadek
(0,3%) w stosunku do roku ubiegtego. Podobnie jak w roku poprzednim, wszystkie badane powierzchnie
zaliczcono do 1 klasy defoliacji - defoliacja lekka - zgodnie z klasyfikacja Wyrzykowskiego i
Zajaczkowskiego (1995)

Rozklad liczby oraz udzialu drzew badanych gatunkéw w poszczegélnych klasach defoliacji
wedlug Wyrzykowskiego 1 Zajaczkowskiego prezentuje tabela K1. 4. Wynika z niej, Zze najwiecej drzew
wszystkich badanych gatunkéw nalezato do klasy 1 tzn. wykazywalo lekka defoliacje (wzrost w stosunku
do roku poprzedniego). W stosunku do roku 2013 mniej drzew wszystkich gatunkéw nalezato do klasy 0
(tj. bez defoliacji/bez odbarwienia) oraz do klasy 2. Natomiast w przypadku jodly pojawito si¢ jedno
drzewo sklasyfikowane do 3 klasy defoliacji.

Tabela K1. 4. Klasy defoliacji drzew na powierzchniach pomiarowych w roku 2013.

Klasa Abies alba Fagus silvatica Alnus glutinosa
defoliacji N % N % N %
0 7 31,8 6 27,3 9 40,9
1 8 36,4 11 50,0 11 50,0

2 6 27,3 5 22,7 2 9,1

3 1 4,5 0 0,0 0 0,0

4 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Suma 22 100,0 22 100 22 100

II. Uszkodzenia drzew

Poniewaz u wszystkich badanych drzew stwierdzono obnizona kondycje zdrowotna, ktore;
objawem byly ubytki aparatu asymilacyjnego, podobnie jak w roku ubieglym przyjeto zalozenie, ze
wszystkie one ulegly jakiej§ formie uszkodzen, bedacej wynikiem presji Srodowiska. Uszkodzenia, ktérych
nie dato si¢ jednoznacznie zidentyfikowac klasyfikowano jako kategoria U (Tab. K1. 5.).
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Podobnie jak w roku ubieglym u jodly najczestsza z rozpoznanych przyczyn uszkodzen drzew
byly grzyby: rdza jodly i gozdzikowatych Melampsorella caryophyllacearnm (DC) Schroet., ktéra powoduje
chorobe znang pod nazwa czarcia miotfa jodly lub rak jodly oraz czyren jodlowy (syn. czyreni Hartiga)
Phellinus hartigii (Allesch. & Schnabl) Pat. (1903), ktérego rozwéj powoduje zgnilizne pnia drzew. Efekty
uszkodzen grzybowych w postaci réznej formy narosli rakowych oraz owocniki grzybéw zaobserwowano
u 43% badanych drzew (wzrost o 11% w stosunku do roku poprzedniego). Wyrazne szkodzenia
mechaniczne stwierdzono tylko u 1 z jodel, natomiast zgnilizn¢ pnia stwierdzono w przypadku jednego
drzewa i byla ona takze wynikiem rozwoju grzybéw. Ponadto stwierdzono takie uszkodzenia jak listwa
mrozowa (pekniecie pnia w wyniku dzialania niskich temperatur), oraz pojawienie si¢ jemioty (1/Zscum
abietis) potpasozyta rozwijajacego si¢ w koronie jodel. Biorac pod uwage znaczny spadek zdrowotnosci
czedci drzew w stosunku do roku poprzedniego - bez widocznej przyczyny zewnetrznej, przypisano to
oddziatywaniu klimatu, ktéry ze wzgledu na silne i dlugotrwale mrozy oraz wiosenng i letnia susze¢ z
pewnoscia wplynatl na kondycje drzew.

U buka najczestszymi stwierdzonymi uszkodzeniami drzew byly uszkodzenia mechaniczne - 40%
przypadkéw(wzrost o 4%), ktérym czesto towarzyszyla zgnilizna pnia - bez wyraznych $§ladéw owocnikéw
grzyboéw (32%). Owocniki grzyboéw zauwazono u 18% drzew (wzrost o 16% w stosunku do roku

poprzedniego)

W badanym okresie u olszy najczestszymi zaobserwowanymi uszkodzeniami byly zery foliofagbw
- 50% (nieobserwowane w roku ubieglym) zgnilizna pnia - 23% przypadkéw, ktérej czesto towarzyszyly
owocniki grzybéw rosnace na pniu lub galeziach 18% przypadkow. Wartosci te nie zmienily si¢ w
stosunku do roku ubieglego. W przeciwiedistwie do buka uszkodzenia mechaniczne byly tu rzadkoscig — 2
drzewa i pozostaly na poziomie roku ubieglego.

Tabela K1. 5. Przyczyny uszkodzeni drzew na powierzchniach pomiarowych w roku 2013.

Przyczyny Abies alba Fagus silvatica Alnus glutinosa
uszkodzen N % N %, N A
E 0 0,0 0 0,0 0 0,0
R 0 0,0 0 0,0 0 0,0
I 0 0,0 0 0,0 11 50,0
F 6 27,3 4 18,2 4 18,2
B 1 45 7 31,8 5 227
M 1 4,5 9 40,9 2 9,1
C 5 22,7 1 45 0 0,0
P 0 0,0 0 0,0 0 0,0
U 9 40,9 1 4,5 0 0,0
Suma 22 100 22 100 22 100

III. Liczba rocznikow igiet

Liczba rocznikéw igiel jodel okazata si¢ bardzo trudna do okredlenia. W przypadku gdy
rocznikéw igiet byto wiecej niz 10 w kilku przypadkach nie udato sie ich doktadnie policzyé. Drzewa te
wlaczono do kategori ,,210” (Ryc. K1. 2.).

Przyjmujac te zalozenia u 46% badanych jodel stwierdzono 10 lub wigcej rocznikéw igiet
(sopadek o 6%). 32% drzew mialo wyraznie rozpoznawalne 9 rocznikéw igiet (wzrost o 5%). Natomiast
zaledwie 23% drzew mialo ich mniej niz 9 (wzrost o 9%). Pomimo ogélnego spadku kondycji drzew w
stosunku do roku poprzedniego uzyskane wyniki te $wiadczq o dobrej kondycji jodel na badanych
powierzchniach.
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Ryc. K1. 2. Liczba rocznikéw igiet jodet stwierdzona w latach 20121 2013 r.

IV. Przebarwienia aparatu asymilacyjnego
Podobnie jak w roku ubieglym wyrazne przebarwienia aparatu asymilacyjnego na kolor jasno- lub
szarozielony stwierdzono tylko u jodly i dotyczylo to 8 drzew tj. 36% wszystkich badanych osobnikow.
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Program pomiarowy EPIFITY NADRZEWNE - M1
Przemystaw Stachyra, Alina Urbasiska, Pawet Marczakowski, Wiestaw Faltynowicz

Program realizowany jest od roku 2012. Pomiary wykonywane sq wg zasad sformutowanych przez
Kostrzewskiego, Mazurek, Stacha (1995) oraz szczegélowej instrukcji sporzadzonej na potrzeby Stacji
Bazowej ZMSP Roztocze przez Faltynowicza (2010).

Na terenie zlewni wyznaczono 10 stanowisk badawczych, na ktérych zatozono 10 powierzchni
monitoringowych. Stanowiskiem jest jedno drzewo, dla ktérego wyznaczono lokalizacje, okreslono
gatunek oraz zmierzono pierénice. Powierzchnia monitoringows jest oznakowany fragment pnia drzewa (z
podaniem jej potozenia i wymiaréw), na ktérym opisano gatunki porostéw do monitoringu.

STANOWISKO 1

Buk zwyczajny Fagus sylvatica, o wspolrzednych geograficznych 50033’19” i 23°01°48”, rosnacy w
oddziale 311c, o pierénicy ok. 34 cm.

Powierzchnia jest polozona od strony SW pnia i ma wymiary 16 x 20 cm, a jej dolna krawedz
znajduje si¢ na wysokosci ok. 106 cm od gruntu. Porosty rosna bardzo licznie 1 sa w dobrej kondycji.
Wystepuja tutaj:

U Melanelixia fuliginosa (drobna plecha, polozona 8 cm ponizej gérnego prawego naroznika

powierzchni),

Parmelia sulcata (2 plechy w prawym dolnym rogu powierzchni, o $rednicy 4 cm i 2 cm),

Parmelia submontana (jedna plecha o $rednicy ok. 4 cm w §rodku powierzchni),

Parmelia saxatilis (liczne plechy, ktore pokrywaja prawie calg gérna potowe powierzchni),

Pertusaria amara (1 plecha skorupiasta, szara, z bialawymi plamkami soraliéw, polozona przy lewym

dolnym rogu powierzchni, wyrastajaca w wigkszosci poza nig),

U Lecanora expallens — misecznica bledsza (liczne drobne, listkowate, szate plechy, rozproszone po calej
powierzchni),

U Lepraria sp. — liszajec (z6ltawozielonawe, drobne, proszkowate plechy w dolnej czgsci powierzchni).
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STANOWISKO 2

Buk zwyczajny Fagus sylvatica, o wspolrzednych geograficznych 50033°18” 1 23°01°49”, rosnacy w
oddziale 311c, o pier$nicy ok. 45 cm.

Powierzchnia jest polozona od N strony pnia i ma wymiary 16 x 20 cm. Jej dolna krawedz znajduje
si¢ na wysokosci ok. 122 cm od gruntu. Wystepuja tutaj:

U Parmelia sulcata (jedna plecha o wymiarach ok. 7 x 4 cm, polozona w srodkowej czesci
powierzchni, po jej lewej stronie),

U Melanelixia fuliginosa (jedna plecha o $rednicy ok. 5 ¢cm, polozona ok. 5 cm w dé6t od lewego
gbrnego rogu powierzchni),

U  Pertusaria amara (1 plecha o $rednicy ok. 7 cm w gérnej czesci powierzchni oraz 1 plecha podobnej
wielko$ci potozona w lewym dolnym rogu powierzchni),

U Hypogymnia physodes (liczne plechy na dole powierzchni i po jej prawej stronie, jedna plecha
blisko prawego gérnego rogu oraz jedna plecha wchodzaca czg$ciowo na powierzchni¢ w jej lewym
gbrnym rogu,

U Lepraria sp. liszajec — liczne drobne plechy rozproszone po calej powierzchni.

STANOWISKO 3

Jodta pospolita Abies alba, o wspdlrzednych geograficznych 5003313 1 23°01°53”, rosnaca w
oddziale 311c, o pier$nicy ok. 23 cm.

Powierzchnia jest polozona od strony N pnia i ma wymiary 12 x 20 cm. Jej dolna krawedZ znajduje
si¢ na wysokosci ok. 141 cm od gruntu. Wystepuja tutaj:
U Usnea filipendula (dwa okazy na powierzchni o dlugosci 14 cm i 11 cm, a ponadto liczne

egzemplarze powyzej powierzchni i jedna plecha ponize;j),

U Hypogymnia physodes (liczna na calej powierzchni),
U  Parmelia sulcata (1 okaz o $rednicy ok. 2 cm przy gérnej krawedzi powierzchni),
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U Lepraria sp. — liszajec (liczne plechy rozproszone po catej powierzchni).

STANOWISKO 4

Grab pospolity Carpinus betulus, o wspotrzednych geograficznych 50033’34” 1 23°01°73”, rosnacy w
oddziale 299a, o piersnicy ok. 31 cm.

Powierzchnia jest polozona od strony NE pnia i ma wymiary 12 x 20 cm. Jej dolna krawedz
znajduje si¢ na wysokosci ok. 112 cm od gruntu. Wystepuja tutaj:
U  Phlyctis atgena (1 duza plecha o wymiarach 5 x 3 c¢m 1 7 mniejszych rozproszonych po calej

powierzchni),

U Lepraria sp. - liszajec (rozproszony po calej powierzchni).

STANOWISKO 5

Buk zwyczajny Fagus sylvatica, o wspolrzednych geograficznych 50033°60” i 23°00°28”, rosnacy w
oddziale 273d, o pier§nicy ok. 33 cm.

Powierzchnia jest polozona od strony W pnia i ma wymiary 16 x 20 cm. Jej dolna krawedzZ znajduje
si¢ na wysokosci ok. 125 cm od gruntu. Wystepuja tutaj:
U Hypogymnia physodes (bardzo licznie na calej powierzchni),
U Lecanora sp — misecznica (1 szara skorupiasta plecha z owocnikami w dolnej czesci powierzchni).

STANOWISKO 6

Buk zwyczajny Fagus sylvatica, o wspotrzednych geograficznych 50033’77” i 23°00°05”, rosnacy w
oddziale 274a, o piersnicy ok. 62 cm.

Powierzchnia jest polozona od strony NE pnia i ma wymiary 16 x 20 cm. Jej dolna krawedz
znajduje si¢ na wysokosci ok. 165 cm od gruntu. Wystepuja tutaj:
U  Cetrelia olivetorum (1 duza listkowata plecha, ktora zajmuje wicksza cz¢$¢ powierzchni),
U Pertusaria flavida — otwornica z6ttawa (kilka skorupiastych zielonkawych plech).

W dolnej cz¢sci powierzchni rosna nielicznie mchy.

STANOWISKO 7
Grab pospolity Carpinus betulus, o wspolrzednych geograficznych 50033757 1 23°00°00”, rosnacy w
oddziale 274a, o pierénicy ok. 26 cm.
Powierzchnia jest potozona od strony S pnia i ma wymiary 11 x 20 cm. Jej dolna krawedZ znajduje
si¢ na wysokosci ok. 137 cm od gruntu. Wystepuja tutaj:
U Melanelixia fuliginosa (1 duza plecha, o srednicy 6 cm w $rodku powierzchni i liczne drobne plechy
rozproszone po calej powierzchni),
U Buellia griseovirens — brunatka szarozielona (liczne skorupiaste, szare plechy z zielonkawymi plamkami
soralibw rozproszone po catej powierzchni),
U Lepraria sp. — liszajec (liczne drobne plechy rozproszone po calej powierzchni).

STANOWISKO 8
Buk zwyczajny Fagus sylvatica, o wspolrzednych geograficznych 50033°77” 1 22059°93”, rosnacy w
oddziale 274c, o piersnicy ok. 61 cm.
Powierzchnia jest potozona od strony S pnia i ma wymiary 15 x 20 cm. Jej dolna krawedZ znajduje
sie na wysokosci ok. 119 cm od gruntu. Wystepuja tutaj:
U  Melanelixia fuliginosa (2 duze plechy, o srednicy 4,5 cm i 4 cm i 3 plechy mniejsze),
U  Hypogymnia physodes (liczne mlode mate plechy, rozproszone po calej),
U Lepraria sp. — liszajec (liczne drobne plechy rozproszone po calej powierzchni),
U Pertusaria flavida — otwornica zéltawa (kilka skorupiastych zielonkawych plech w dolnej czesci
powierzchni oraz jedna w prawym gérnym narozniku).

STANOWISKO 9
Buk zwyczajny Fagus sylvatica, o wspo6trzednych geograficznych, 50033757 i 22059°93”) rosnacy w
oddziale 274c, o piersnicy ok. 46 cm.
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Powierzchnia jest potozona od strony E pnia i ma wymiary 12 x 20 cm. Jej dolna krawedzZ znajduje
si¢ na wysokosci ok. 126 cm od gruntu. Wystepuja tutaj:
U Melanelixia fuliginosa (2 plechy o srednicy 3,5 cm i kilka mniejszych rozproszonych po calej
powierzchni),
Phlyctis argena (liczne plechy réznej wielko$ci rozproszone po calej powierzchni),
Evernia prunastri (1 mtoda plecha o dtugosci 6 mm z lewej strony powierzchni),
Physcia tenella — obrost drobny (jedna mala plecha przy dolnej krawedzi powierzchni),
Lecanora expallens — misecznica blada (1 zielonkawa skorupiasta plecha w gérnej czesci powierzchni),
Lopadium  pezizoidenm — podkielisznik kustrzebkowaty (jedna mala plecha przy gornej krawedzi
powierzchni; widoczne czarne miseczkowate owocniki, osadzone na kréciutkich nézkach).

[ oA entR en-R en-R en

STANOWISKO 10
Klon zwyczajny Acer platanoides, o wspdlrzednych geograficznych, 50033297 i 22059°02”, rosnacy w
oddziale 277d, o pier§nicy ok. 30 cm.
Powierzchnia jest polozona od strony S pnia i ma wymiary 12 x 22 cm. Jej dolna krawedz znajduje
si¢ na wysokosci ok. 144 cm od gruntu. Wystepuja tutaj:
U Melanelixia fuliginosa (2 plechy o $rednicy 3 cm i 2 cm w gérnej cze$ci powierzchni oraz 1 o
$rednicy 2 cm w dolnej cz¢sci powierzchni),
U  Phlyctis argena (1 plecha w prawym dolnym narozniku powierzchni),
U Lecanora chlarotera — misecznica jasniejsza (kilka drobnych plech skotrupiastych z okragtawymi
apotecjami),
U Lepraria sp. — liszajec (kilka bardzo drobnych plech).

Gatunki porostéw objete monitoringiem

Do obserwacji wytypowano 10 gatunkéw porostéw nadrzewnych (epifitycznych), w tym 2 taksony
o plechach krzaczkowatych, 6 — listkowatych i 2 — skorupiastych (Tab. M1.1).

Tabela M1.1. Wykaz gatunkéw objetych monitoringiem, ich forma morfologiczna oraz status prawny.

Lp. Nazwa facifiska Nazwa polska Forma morfologiczna Status
prawny

1 | Cetrelia olivetornm nibyptucnik watpliwy listkowaty chroniony
2 | Evernia prunastri makla tarniowa krzaczkowaty chroniony
3 | Hypogymnia physodes pustutka pecherzykowata listkowaty -

4 | Melanelixia fuliginosa plaszczynka okopcona listkowaty chroniony
5 | Parmelia submontana tarczownica pogieta listkowaty chroniony
6 | Parmelia saxatilis tarczownica skalna listkowaty chroniony
7 | Parmelia sulcata tarczownica bruzdkowana listkowaty -
8 | Pertusaria amara otwornica gorzka skorupiasty -
9 | Phlyctis argena rozsypek srebrzysty skorupiasty -

10 | Usnea filipendnla brodaczka zwyczajna krzaczkowaty chroniony

W 2013 roku obserwacje przeprowadzono w pazdzierniku. Na kazdej powierzchni wypelniono
karte obserwacji gatunku, dla kazdego taksonu osobno, w ktérej zamieszczono uwagi o: zdrowotnosci
plech, rozmieszczeniu, liczebnosci 1 zdrowotnosci gatunkéw poza powierzchnia, ewentualnych
zagrozeniach, maksymalnej dlugosci plech danego gatunku. Wykonano fotografie poszczegdlnych
powierzchni.
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Tab. M1.2. Charakterystyka porostéw na monitorowanych powierzchniach w 2013 roku.

Wielkosc Powierzchnia | Powierzchnia | Powierzchnia
Nr Gatunek owieerzocslfni zajeta przez zajeta przez zajeta przez | Zdrowotnosé
powierzchni porostu p [cm?] plechy [cm?| plechy [cm?] | plechy [cm?] plech
¢ 2011-2012 2013 2014
Melanelixia 95 0 0
fuliginosa ’
Parmelia 13 18 4
sulcata
1 Parmelia 320 14,5 14,5 4
submontana
Parmelia
saxatilis 04 64 4
P Z’Z’;Z:” 16,5 16,5 1
Parmelia 34 35 5
sulcata
Melanelicia 16,5 21,5 2
5 fuliginosa 320
P ‘;’Z’;j:" 61 69,8 1
Hypogymmnia
Dhysodes 80 80 2
Usnea
filipendula 132 156 65 1
3 Igﬁ;ﬂ;’jm 240 63 50 3
Parmelia 4 538 5
sulcata >
4 Phlyctis argena 240 19 35,6 1
5 I%jfzzm 320 128 11 2
6 Cetrelra 320 154 200 1
olivetorum
7 Melanelizcia 220 44 65,5 1
[fuliginosa
Melanelizcia 59 70,1 1
9 Sfuliginosa 300
Fopagymmia 39 39 1
physodes
Melanelixia 2 299 5
fuliginosa ’
8 Phlyctis argena 240 63 68 1
Evernia 1 126 1
prunastri ’
Melanelixia
10 Sfuliginosa 264 2 27,2 !
Phlyctis argena 7 7,2 1
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W roku 2014, na siedmiu sposréd powierzchni monitoringowych (powierzchnie 3 1 4 oraz 6-10)
zanotowano wzrost powierzchni plech gatunkéw monitorowanych oraz pierwszy stopieni zdrowotnosci
plech. Na powierzchni 1 — zanotowano niewyjasniony zanik plech i zly stan zdrowotny porostow
listkowatych (trzeci i czwarty stopienl) za wyjatkiem porostu o plesze skorupiastej. Na powierzchni nr 2 nie
zanotowano istotnego ubytku plech porostéw listkowatych, jednak ich stan zdrowotny oceniono na drugi
stopien. Na powierzchni nr 5 zanotowano istotny ubytek powierzchni najpospolitszego gatunku —
pustutki pecherzykowatej bez spadku stopnia zdrowotnosci plech.

W roku 2014 stan zdrowotny porostéw na badanych powierzchniach w stosunku do lat
poprzednich — zauwazalnie si¢ poprawil. Na powierzchniach 2-10 — zanotowano wzrost powierzchni
plech za$§ zdrowotno$¢ oceniono na 1 lub 2. Na uwage zastuguje szybka odbudowa plech pustutki
pecherzykowatej na stanowisku nr 5. Plecha monitorowanego gatunku na stanowisku nr 1 — wciaz ulega
degradacii (w zakresie stopnia zdrowotnosci i powolnego zamierania) z niewyjasnionych powodow.
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Program pomiarowy FAUNA EPIGEICZNA - O1
Stanistaw Huruk, Przemystaw Stachyra

W Stacji Roztocze w roku 2013 zalozono dwie powierzchnie monitoringowe w dwéch typach
$rodowiska zgodnie z zaleceniami zawartymi w wytycznych. Jedna z nich znajduje si¢ w typie
siedliskowym buczyny karpackiej w wieku ponad 100 lat na glebie brunatnej. Druga powierzchnia znajduje
si¢ w borze jodtowym w wieku 140 lat na glebie bielicowej. Oba zbiorowiska maja charakter zblizony do
naturalnego.

W kazdym z monitorowanych §rodowisk zalozono po 3 stale powierzchnie badawcze. W
wybranych $§rodowiskach prowadzone byly odlowy przy pomocy putapek Barbera (stoiki szklane o
pojemnosci 0,33 11 $rednicy otworu 60 mm). Na kazdej stalej powierzchni badawczej zakopano (réwno z
poziomem gruntu) liniowo 5 pulapek, w odstepach 3 m. Pulapki od gory ostoni¢to daszkiem, ktérego
brzegi siggaja poza brzeg otworu stoika. Putapki do okoto 1/3 wysokosci napetniane byly glikolem.

Odlowy miaty charakter ciagly w sezonie wegetacyjnym i trwaly 5 miesigcy (od maja do konca
wrzesnia). Sezon odlowoéw podzielony jest na cykle, z ktérych kazdy trwa miesigc. Na konicu kazdego
cyklu (miesigca) putapki byly oprézniane a ich zawarto§é zostala zdeponowana do opisanych stoikéw.
Probki pobrane w roku 2014 zostaly wystane do prof. dr hab. Stanistawa Huruka w celu przeprowadzenia
specjalistycznych oznaczen.

Fot. 12. Powierzchnia monitoringu fauny epigeiczne;j
w drzewostanie bukowym (fot. P. Stachyra).
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Program pomiarowy POKRYCIE TERENU I UZYTKOWANIE ZIEMI - P1
Mirostaw Krukowski, Krzysztof Katamucki

Program realizowany jest przez specjalistow regionalnych wg metodyki ZMSP z modyfikacjami w
kierunku uszczegdtowienia zakresu badawczego.

s » : .

Ryc. P1.2. Pokrycie obszaru i uzytkowanie zlewni Swierszcza (2011 rok). -
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CZESC TRZECIA - WYNIKI BADAN
PANSTWOWY MONITORING SRODOWISKA GIOS

MONITORING PTAKOW POLSKI
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MONITORING PTAKOW POLSKI - charakterystyka ogélna oraz wyniki badan

Monitoring ptakéw jest czescia duzego systemu monitoringu przyrody prowadzonego w ramach
Pafistwowego Monitoringu Srodowiska. Calo§é¢ prac koordynowana jest przez Gléwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska.

Ptaki legowe sa monitorowane w ramach systemu programéw dedykowanych grupom gatunkéw
lub pojedynczym gatunkom. Kazdy podprogram wykorzystuje metody dostosowane do specyfiki
monitorowanej grupy ptakow.

Ochrona ptakéw, w szczegdlnosci gatunkéw wskazanych w zalaczniku 1 Dyrektywy Ptasiej, jest
obowigzkiem prawnym panstw cztonkowskich UE. Monitoring jest czgScia sprawnego systemu ochrony
populacji ptakéw. MPP jest dostarcza corocznych, reprezentatywnych dla obszaru Polski, wskaznikéw
stanu populacji wybranych gatunkéw ptakow legowych. Uzyskiwane wskazniki dotycza zmian dwodch
podstawowych parametréw: liczebnosci, rozmieszczenia (dla wszystkich monitorowanych gatunkéw) oraz
parametru rozrodu (dla wybranych gatunkéw).

Liczebno$¢ populacji opisujq trzy parametry:

. Wskaznik liczebnosci populacji — wzgledna liczebnos¢ populacji legowej w danym roku,
wyrazona w relacji do jej liczebnosci w roku bazowym (pierwszy rok w serii pomiarowej, z reguty 2000 lub
2001). Wskaznik dla roku bazowego przyjmowany jest jako 1.00 (lub 100%). Np. wskaznik wynoszacy
0.89 oznacza, ze w danym roku liczebnos¢ stanowita 89% liczebnosci w roku bazowym,

J Liczebnos¢ populacji — catkowita liczebno$¢ krajowej populacji legowej (liczba par) lub
sumaryczna liczebnos$¢ osobnikéw w przypadku ptakéw migrujacych 1 zimujacych,
. Wskaznik efektow rozrodu (fabedZ niemy, bocian bialy).

Zmiany rozmieszczenia charakteryzuja:

. Rozpowszechnienie — stosunek liczby powierzchni, na ktérych stwierdzono dany gatunck do
liczby powierzchni, na ktérych liczono ptaki w danym roku.
. Areal — wielko$¢ krajowego zasiegu legowego oceniana w skali kwadratow 10 km x 10 km (liczba

zasiedlonych kwadratow).

W szerszym kontekscie, monitoring jest procesem gromadzenia informacji o wybranych
parametrach systemu biologicznego (np. ekosystemu, populacji), w réznych punktach czasu, w celu oceny
aktualnego stanu tego systemu i okreslenia tendencji kierunkowych zmian tego stanu w czasie (trendu).
Analiza danych monitoringowych pozwala okresli¢ zgodnosé stanu aktualnego ze stanem docelowym
systemu lub ze stanem oczekiwanym. Monitoring ma na celu w szczegblnosci pomiar reakeji systemu na
zastosowane dzialania zwigzane z ochrong i zréwnowazonym uzytkowaniem zasobéw przyrodniczych.
Dlatego monitoring stanowi integralna czg$¢ strategii gospodarowania zasobami biologicznymi 1 procesu
podejmowania $§wiadomych decyzji z zakresu zarzadzania ochrong tychze zasobdéw.

W Roztoczafskim Parku Narodowym, w Stacji Roztocze realizowane sa cztery specjalistyczne
programy monitoringowe dedykowane awifaunie:

a. Monitoring Legowych Séw Le$nych (MLSL) na powierzchni prébnej SL4 (program realizowany od
roku 2009),

b. Monitoring Rzadkich Dzi¢cioléw na 4 powierzchniach préobnych: RR01, RR02, RR03, RR04 (program
realizowany od roku 2013),

c. Monitoring Pospolitych Ptakéw Legowych (MPPL) na 7 powierzchniach probnych: LL9, LL95, L1182,
LL197, LLRPN1, LLRPN2, LLRPN3 (program realizowany od roku 2012),

d. Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakéw (MFGP) na powierzchni probnej MPPL-RPN (program
realizowany od roku 2014).
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Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakow
Przemystaw Stachyra

Program Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakéw (MFGP) rozpoczeto w 2014 r. Obejmuje
legowe populacje 12 gatunkéw ptakdw gléwnych srodowisk (le§nego, mokradtowego, zurbanizowanego):
tabedzia niemego, perkoza rdzawoszyjego, zausznika, baka, czapli siwej, bociana biatego, blotniak
stawowy, zurawia, $mieszki, rybitwy rzecznej, rybitwy czarnej, gawrona. Celem programu jest uzyskanie
corocznych wskaznikéw liczebnodci i rozpowszechnienia populacji wymienionych gatunkéw oraz
wskaznikéw efektu rozrodu (dla tabedzia niemego i bociana bialego).

Prace realizowane sa na powierzchni prébnej (10x10 km), w obszarze ktérej kontroluje si¢

wszystkie dogodne siedliska wystgpowania monitorowanych gatunkéw. Obserwator wykonuje lacznie 15
kontroli powierzchni, dedykowanych poszczegdlnym gatunkom. Dane wprowadzane sa do bazodanowych
formularzy wynikowych.
Zasigg monitoringu w ramach omawianego programu, skupiony jest w granicach zlewni reprezentatywnej
Stacji Roztocze oraz jej otulinie (tozsamej z otuling Roztoczanskiego Parku Narodowego). Z uwagi na
fakt, iz Roztoczanski Park Narodowy jest integralng i kluczows skladows obszaru specjalnej ochrony
ptakéw sieci Natura 2000 Roztocze PLB060012, zakres programu S$ciSle koresponduje ze strategia
monitoringu GIOS oraz zobowiazaniami Parku, jako instytucji nadzorujacej obszar Natura 2000 Roztocze
— dostarczajac dane bedace podstawa raportowania o stanie i zagrozeniach ckosystemoéw i gatunkéw
regionu Roztocza.
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Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakow

NFOSIGW
tabedz niemy
Obserwator Przemek Stachyra Adres, tel.efon, Roztoczaqskl VPark Narodowy, 509667780,
e-mail monitoting@toztoczanskipn.pl
Kod kwadratu MFGP_RPN Rok 2014
Wynik (druga
kontrola -
liczba
. Wynik
Nr stanowiska Nazwa .zblorm%(,a Siedlisko Data 1 (pierwsza Data 2 m_l Ody(f},l’
lub mejscowos$¢ wielkos¢,
kontrola) .
odmiana
rodzicoéw i
mlodych)
11.07.
18.05., ’ 2 AD NN, 6
1 Stawy Echo ST 12.06. GNS 21.07., MLO ZWY
11.08.
18.05 11.07.,
2 Staw Czarny ST 12.06. brak ptakéw | 21.07., brak ptakéw
o 11.08.
18.05 11.07.,
3 Staw Florianiecki ST 12.06. brak ptakéw | 21.07,, brak ptakéw
o 11.08.
L 11.07.,
4 Zbiornik zaporowy 77 1805, 1 prak ptakéw | 21.07, | brak ptakéw
w Rudce 12.06.
11.08.
Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakow
- NFOSIGW

bocian bialy

Obserwator Przemek Stachyra Adres, tel.efon, Roztoczagskl .Park Narodowy, 509667780,
e-mail monitoring@roztoczanskipn.pl
Kod kwadratu MFGP_RPN Rok 2014

Umiejscowienie Wynik Wynik

Nr stanowiska Miejscowos¢ ) inzda Data 1 (pierwsza | Data 2 (druga
gn kontrola) kontrola)

1 Zwierzyniec SEP 16.05. WYS 7.07. HPm?2

2 Zwierzyniec, Rudka SEP 16.05. WYS 7.07. HPm4
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3 Obrocz SEP 16.05. HP

4 Obrocz SEP 16.05. WYS 7.07. HPm4
5 Obrocz SEP 16.05. WYS 7.07. HPm1
6 Obrocz SEP 16.05. WYS 7.07. HPm?2
7 Guciéw SEP 16.05. WYS 7.07. HPm?2
8 Bondyrz SEP 16.05. HP 7.07. HP

9 Bondyrz SEP 16.05. WYS 7.07. HPm1
10 Bondyrz SEP 16.05. WYS 7.07. HPm1
11 Bondyrz SE 16.05. WYS 7.07. HPm1
12 Bondyrz SE 16.05. WYS 7.07. HPm2
13 Malewszczyzna SEP 16.05. WYS 7.07. HPm2
14 Blizow SEP 16.05. HP 7.07. HPm2

Bocian biaty (fot. P. Stachyra).
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Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakow

NFOSIGW
bak
Obserwator Przemek Stachyra Adres, tel.efon, Roztoczaqskl 'Park Narodowy, 509667780,
e-mail monitoting@toztoczanskipn.pl
Kod kwadratu MFGP_RPN Rok 2014
Nr stanowiska Nazwa .zblorm}(’a lub Siedlisko Data Wyplk (re](?strac]a ,
mejscowos¢ odzywajacych si¢ samcow)
22.04.,
18.05., .
1 Stawy Echo ST 12.06. brak ptakéw
11.07.
22.04.,
18.05., .
2 Staw Czarny ST 12.06., brak ptakéw
11.07.
22.04.,
N 18.05., .
3 Staw Florianiecki 77 12.06. brak ptakéw
11.07.
22.04.,
Zbiornik zaporowy w 18.05., .
4 Rudee 77 12.06. brak ptakéw
11.07.
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Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakow

— NFOSIGW

blotniak stawowy

Obserwator

Przemek Stachyra

Adres, telefon, e-mail

Roztoczanski Park Narodowy, 509667780,

monitoring@toztoczanskipn.pl

Kod kwadratu

MFGP_RPN

Rok

2014

Nr stanowiska

Nazwa zbiornika lub
mejscowos¢

Siedlisko

Data

Wynik (kryterium
legowosci)

Stawy Echo

ST

22.04.,
18.05.,
12.06.,
11.07.,
21.07.

Mr.O

Staw Czarny

ST

22.04.,
18.05.,
12.06.,
11.07.

brak ptakéw

Staw Florianiecki

ST

22.04.,
18.05.,
12.06.,
11.07.

brak ptakéw

Zbiornik zaporowy w
Rudce

77

22.04.,
18.05.,
12.06.,
11.07.,
21.07.

MLO

Blotniak stawowy (fot. P. Stachyra)
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Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakow

= NFOSIGW
zuraw
Obserwator Przemek Stachyra Adres, tel.efon, Roztoczagskl ‘Park Narodowy, ?309667780,
e-mail monitoring@toztoczanskipn.pl
Kod kwadratu MFGP_RPN Rok 2014
Nr stanowiska Siedlisko Data Metoda - na§luch, Wynik (kry’te.num
obserwacja legowosci)
1 0S/TO 18.04. obserwacja PG
2 OS/OL 23.04. nastuch PG

Zuraw (fot. P. Stachyra)
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Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakow

NFOSIGW

gawron

Adres, telefon,

Roztoczanski Park Narodowy, 509667780,

Obserwator Przemek Stachyra e-mail monitoting@toztoczanskipn.pl
Kod kwadratu MFGP_RPN Rok 2014
Wynik (gatunek drzewa Suma
Nr stanowiska Miejscowos¢ Siedlisko Data wyn (g C arzew gniazd w
i liczba zajetych gniazd) o
kolonii
. Zsizjntﬁo."’ano iy 14.04,, | brak kolonii legowych
WSZYSLRIC MIEISCOWOsE 9.05. w polu MEGP_RPN

w polu

Lo
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Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakow

¢

NFOSIGW

perkoz rdzawoszyi, zausznik, $mieszka, rybitwa rzeczna, rybitwa czarna

Obserwator Przemek Stachyra Adres, tel.efon, Roztoczaqsln .Park Narodowy, .509667780,
e-mail monitoting@toztoczanskipn.pl
Kod kwadratu MFGP_RPN Rok 2014
Wynik (8 WYS, 7 KT
Nr stanowiska Nazwa .zb1orn1%<'a Siedlisko Data oznz}cza.S osob.mkow Suma pat na
lub mejscowos¢ wysiadujacych i 7 par stanowisku
tokujacych)
22.04.,
18.05., .
1 Stawy Echo ST 12.06. brak ptakéw -
11.07.
22.04.,
18.05.,, .
2 Staw Czarny ST 12.06., brak ptakéw -
11.07.
22.04.,
L 18.05., .
3 Staw Florianiecki ST 12.06. brak ptakéw -
11.07.
22.04.,
Zbiornik zaporowy 18.05.,, .
4 w Rudce 77 12.06., brak ptakéw -
11.07.
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= NFOSIGW
czapla siwa
Obserwator Przemek Stachyra Adres, tel'efon, Roztoczagskl .Park Narodowy, 509667780,
e-mail monitoring@roztoczanskipn.pl
Kod kwadratu MFGP_RPN Rok 2014
Wynik (gatunck drzewai| U0
Nr stanowiska Miejscowosc Siedlisko Data hylzlb iga eh . ez\ga gniazd w
czba zajetych gaiazd) | Ty 1o
brak kolonii legowej w
polu MEGP_RPN;
regularnie notowane sa -
ptaki z kolonii w Lipsku
Polesie

Czapla siwa (fot. P. Stachyra)
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Monitoring Legowych Sé6w Lesnych
Przemystaw Stachyra

Program Monitoringu Legowych Séw Lesnych (MLSL) rozpoczeto w 2009 r. Obejmuje legowe
populacje czterech gatunkéw séw lesnych wymienionych w Zataczniku I Dyrektywy Ptasiej UE: puchacza,
puszczyka uralskiego, wlochatke, séweczke. Dodatkowo liczeniem objete sa wystepujace na tych samych
powierzchniach dwa kolejne gatunki séw: puszczyk oraz uszatka (traktowane jako gatunki uzupelniajace)
oraz — jako gatunki dodatkowe — ptomykéwka, péjdzka i uszatka blotna. Celem programu jest uzyskanie
corocznych wskaznikow liczebnosci i rozpowszechnienia populacji wymienionych gatunkéw.

Prace realizowane sa na powierzchni prébnej (5x5 km), w obszarze ktérej wyznacza si¢ 9
punktéw, z ktérych wykonywana jest stymulacja i rejestracja gatunkéw docelowych. Obserwator wykonuje
trzy kontrole powierzchni prébnej: dwie kontrole nocne ukierunkowane na wykrycie puchacza, wlochatki i
puszczyka uralskiego oraz jedna kontrole o zmierzchu lub o §wicie, ukierunkowang na wykrycie séweczki.
Dane wprowadzane sa do bazodanowych formularzy wynikowych.

Zasieg monitoringu w ramach omawianego programu, skupiony jest w granicach zlewni
reprezentatywnej Stacji Roztocze oraz jej otulinie (tozsamej z otuling Roztoczaniskiego Parku
Narodowego). Z uwagi na fakt, iz Roztoczanski Park Narodowy jest integralng i kluczowa sktadowa
obszaru specjalnej ochrony ptakéw sieci Natura 2000 Roztocze PLB060012, zakres programu $cisle
koresponduje ze strategia monitoringu GIOS oraz zobowiazaniami Parku, jako instytucji nadzorujacej
obszar Natura 2000 Roztocze — dostarczajac dane bedace podstawa raportowania o stanie i zagrozeniach
ekosystemow regionu Roztocza.
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Rye. MPP.2. 1 okalizagia powierzchni badawezej i rogmieszeenie punktow stymulacji somw.
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Wyniki kontroli i poré6wnanie danych w wieloleciu

£
-

Kod powierzchni

SL4 Obserwator/rzy Przemek Stachyra

Ogoélny opis siedlisk powierzchni badawczej

Rzezba terenu

Obszar badawczy znajduje si¢ w okoto 80% na terenie Roztoczaniskiego Parku
Narodowego. Cechuje sig silnie zréznicowana rzezba, z dominacja wzniesieni i debr,
rozcietych waska doling rzeki Wieprz.

Obecno$c¢ ciekow i
zbiornikéw wodnych

Sie¢ wod powierzchniowych jest dos¢ uboga: poza dolina Wieprza, w obszarze
badawczym wystepuja 2 niewielkie stale zbiorniki, kilkadziesiat zbiornikéw
okresowych oraz kilka ciekéw okresowych — w debrach. Ponadto, wystepuja trwale
lub okresowo wilgotne taki w dolinie rzeki Wieprz i 4 enklawy wilgotnych tak posrod
laséw.

Powierzchnie otwarte

Powierzchnie otwarte stanowia (oprocz wspomnianych enklaw tak) pola uprawne i
ugory, ktérych uzytkowanie ma charakter ekstensywny. Zlokalizowane sa one w
pétenklawach i enklawach lesnych, stanowiac okoto 15% powierzchni badawcze;.

Drzewostany (sktad
gatunkowy, wiek, zwarcie)

Lasy cechuje zréznicowana struktura wiekowa i gatunkowa. Srednia wieku
drzewostanéw wynosi okolo 100 lat, z fragmentami drzewostanu w wieku 150-200
lat. Dominuja drzewostany jodtowe oraz lasy sosnowe na siedlisku wyzynnym (w
trakcie przebudowy). Ponadto, istotny jest udzial starodrzewéw bukowych,
fragmentéw gradéw oraz olséw i tegdw. Znaczna czes¢ laséw ma charakter zblizony
do naturalnego.

Inne

Przez powierzchnig przebiegaja dwie dos¢ ruchliwe drogi powiatowe. W jej obrebie
znajduje si¢ zabudowa zagrodowa kilku niewielkich wsi.

Liczenie wczesnowiosenne

Data (dd/mm/see) | 10032014, | Lemperatura | o g oo | Pokmywasniezna |5
(min — max) (min — max)
I kwadra
Cisnienie [hPa] 1010 Kwadra ksi¢zyca
2 dzien
Zachéd stonca 17.27 Wschod stonca 5.55
Wyniki
Ogolna liczba osobnikéw
BB | SXU | AFU | GP | SXA | AO | TA | AN | AF
2012
0 1 0 0 10 0 0 0 0
2013
0 0 0 0 6 0 0 0 0
2014
0 2 0 0 14 1 0 0 0
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Liczenie p6Znowiosenne

o X

Data (dd/mm/rer) | 8042014, | Lomperatura |, g oo | Pokmywasniezna |, o,
(min — max) (min — max)
I kwadra
Cisnienie [hPa] 993 Kwadra ksigzyca
2 dzied
Zachéd slonca 18.12 Wschod stonca 4.53
Wyniki
Ogodlna liczba osobnikéw
BB | SXU | AFU | GP | SXA | AO | TA AN AF
2012
0 0 0 10 1 0 0 0
2013
0 0 0 7 0 0 0 0
2014
0 0 0 16 0 0 0 0
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Monitoring Rzadkich Dzigciotow
Przemystaw Stachyra, Pawet Marczakowski, Mirostaw Tehérgewski

Program Monitoring Rzadkich Dzigecioléw (MRD) rozpoczeto w 2013 r. Obejmuje liczenia
dwoch najrzadszych gatunkéw krajowych dzieciolow: dzigciota bialogrzbietego i dzigciola tréjpalczastego
(ujetych w zal. I Dyrektywy Ptasiej). Uzupelniajaco, notowane sa podczas kontroli pozostate gatunki
wystepujace w obrebie badanej powierzchni. Celem programu jest uzyskanie corocznych wskaznikow
liczebnosci i rozpowszechnienia populacji wymienionych gatunkow.

Prace realizowane sa na powierzchni probnej 2x2 km, w obszarze ktére wyznacza si¢ 12 punktow,
z ktérych wykonywana jest stymulacja 1 rejestracja gatunkéw docelowych. Obserwator wykonuje dwie
kontrole powierzchni w okresie aktywnosci glosowej (od marca do konica kwietnia). Dane wprowadzane
sq do bazodanowych formularzy wynikowych.

Zasieg monitoringu w ramach omawianego programu, skupiony jest w granicach zlewni
reprezentatywnej Stacji Roztocze oraz jej otulinie (tozsamej z otuling Roztoczaniskiego Parku
Narodowego). Z uwagi na fakt, iz Roztoczanski Park Narodowy jest integralng i kluczowa sktadowa
obszaru specjalnej ochrony ptakéw sieci Natura 2000 Roztocze PLB060012, zakres programu $cisle
koresponduje ze strategia monitoringu GIOS oraz zobowiazaniami Parku, jako instytucji nadzorujacej
obszar Natura 2000 Roztocze — dostarczajac dane bedace podstawa raportowania o stanie i zagrozeniach
ekosysteméw regionu Roztocza.

Monitoring Rzadkich Dzigcioléw ” s

RRO1, RR02, RR03, RR04

Rye. MPP.3. Lokalizacia powierzchni badawegych w ramach monitoringu dzieciolow.
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RRO1 Przemek Stachyra
Roztoczanski Park
przemekstachyra@wp.pl
Narodowy

Obszar ochrony

g . 509 667 780
$cislej Jarugi

Kontrola wczesna

18.02.2014.

4 DM, 4 DE, 4 DA

7 (2p, 1m, 4n)

Kontrola p6zna

11.03.2014. 12

3DM, 1 PV, 18 DA, 6
DE, 2 DI

- 8 (2p, 1f, 5n)

Kontrola wczesna

21.03.2013. 12

8DM, 2PU, 7DA, 7DE

9 (2 pary, 3m, 2n)

Kontrola pézna

14.04.2013. 12

11DM, 3PU, 13DA,
6DE

7 (5m, 2n)

T —
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f;ﬁ Monitoring Rzadkich Dzigciotéw

RRO02 Przemek Stachyra
Nad.lesmCt.WO przemekstachyra@wp.pl
Zwierzyniec

Lasy Komisarskie 509 667 780

Kontrola wczesna

27.02.2014.

2PV, 2 DM, 25 DA,
3DE

Kontrola p6zna

13.03.2014. 12

2PU, 8 DM, 12 DA,
4DE

Kontrola wczesna

12

8.04.2013.

8DM, 1PU, 16DA

4 (2m, 2n)

Kontrola p6zna

17.04.2013. 12

GDM, 2PV,
1PU, 17DA, 2DE

6 (1 para, 4m)
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RRO03 Mirostaw Tchérzewski
Roztoczanski Park .
mirtch@wp.pl
Narodowy
obwod ochronny 507 658 104

Obrocz

Kontrola wczesna

13.03.2014.

2mfDA,
mDI,3MDM,fDM

Kontrola pézna

08.04.2014. 12

7 (1 para, 6m) 9DA, 2DM

Kontrola wczesna

21.03.2013.

7DA, 1DM, 1DI

Kontrola pézna

16.04.2013. 12

12DA, 2PV, 2DM
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RR04

Pawel Marczakowski

Roztoczanski Park

P @wp.p
Natodowy awelmarcz 1

obwod ochronny

Kruglik, Obrocz 663 766 670

Kontrola wczesna

12.03.2014.

1PU, 3DM, 12DA

Kontrola p6zna

19.04.2014. 12

1 (1m) 1PU, 2DM, 9DA, 2DE

Kontrola weczesna

21.03.2013. 12

1PU, 1PV, 5DM,
6DA, 1DE

Kontrola p6zna

17.04.2013. 12

2PU, 5DM, 10DA,
1DE, 1]
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Monitoring Ptakéw Polski — Monitoring Pospolitych Ptakéw Legowych
Przemystaw Stachyra, Pawel Marczakowski, Mirostaw Tehdrgewstki

Program Monitoringu Pospolitych Ptakéw Legowych (MPPL) rozpoczeto w 2012 r. Dostarcza on
krajowych danych do wskaznika Farmland Bird Index uzywanego przez Komisje Europejskq jako wskaznik
strukturalny i wskaznik zréwnowazonego rozwoju. Program stanowi polska reprezentacje systemu Pan-
europejskiego monitoringu pospolitych ptakow (Pan-European Common Bird Monitoring Schemse).

Liczenia ptakéw odbywaja si¢ na powierzchniach prébnych 1x1 km. Podczas prac notowane sa
wszystkie gatunki ptakéw stwierdzone na powierzchni — wzdtuz dwéch transektéw liniowych o dtugosci 1
km kazdy. Powierzchnia prébna kontrolowana jest trzykrotnie: pierwsza kontrola ma na celu rejestracje
siedlisk, za$§ druga i trzecia wizyta to rejestracja ptakéw, widzianych lub styszanych podczas liczen na
wytyczonej trasie. Dane wprowadzane sa do bazodanowych formularzy wynikowych.

Zasieg monitoringu w ramach omawianego programu, skupiony jest w granicach zlewni
reprezentatywnej Stacji Roztocze oraz jej otulinie (tozsamej z otuling Roztoczadskiego Parku
Narodowego). Z uwagi na fakt, iz Roztoczanski Park Narodowy jest integralna i kluczowa sktadowa
obszaru specjalnej ochrony ptakéw sieci Natura 2000 Roztocze PLB060012, zakres programu $cisle
koresponduje ze strategia monitoringu GIOS oraz zobowiazaniami Parku, jako instytucji nadzorujacej
obszar Natura 2000 Roztocze — dostarczajac dane bedace podstawa raportowania o stanie i zagrozeniach
ekosystemow regionu Roztocza.

Monitoring Pospolitych Ptakow Flﬁ :f;.;y'L , e 3 ,j\ <

Legowych w Roztoczanskim  £0 17 L 4 sl \:‘.“

Parku Narodowym i1 otulinie - Y .ﬁ._’_:;;;:‘ e = B 7 A
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Tab. MPP.1. Wyniki monitoringu ptakéw w polu LL9 w latach 2012-2014.

£
-

Lp.  Gatunek > Lp.  Gatunek >
03.05.2012. 16.06.2012.

1. Alanda arvensis 30 1. Alauda arvensis 42
2. Saxicola rubicola 8 2. Saxicola rubicola 8
3. Emberiza citrinella 4 3. Emberiza citrinella 6
4. Emberiza calandra 4 4. Ewmberiza calandra 4
5. Emberiza hortulana 1 5. Emberiza bortulana 2
6.  Sylvia atricapilla 7 6.  Sylvia atricapilla 12
7. Parus major 1 7. Parus major 1
8. Phylloscopus trochilus 8 8. Parus ater 1
9. Phylloscopus collybita 2 9. Parus montanus 1
10.  Fringilla coelebs 7 10.  Parus cristatus 1
11, Turdus mernla 3 11. Phylloscopus trochilus 2
12.  Turdus philomelos 5 12. Phylloscopus collybita 4
13. Turdus viscivorus 1 13.  Fringilla coelebs 6
14.  Erithacus rubecula 7 14.  Turdus mernla 4
15.  Columba oenas 4 15.  Turdus philomelos 5
16.  Columba palumbuns 2 16.  Turdus viscivorus 4
17.  Garrulus glandarius 1 17.  Erithacus rubecula 9
18.  Cucnlus canorns 1 18.  Streptopelia turtur 3
19.  Oriolus oriolus 3 19.  Columba palumbus 2
20.  Motacilla flava 1 20.  Garrulus glandarins 1
21.  Sturnus vulgaris 2 21.  Cuculus canorns 1
22.  Hirundo rustica 4 22.  Oriolus oriolus 3
23.  Dendrocopos minor 1 23.  Sitta enropacea 2
24.  Dendrocopos major 1 24.  Sturnus vulgaris 1
25.  Corvus frugilegns 1 25.  Hirundo rustica 1
26.  Corvus corax 2 26.  Anthus trivialis 1
27.  Phasianus colchicus 3 27.  Regulus regulus 1
28.  Buteo buteo 2 28.  Coccothranstes coccothranstes 2
z -28 gatunk(')w 116 29.  Lulua arborea 1
30.  Coturnix coturnix 1

31.  Pica pica 1

32.  Dendrocopos major 1

33.  Buteo buteo 3

34.  Circus aernginosus 1

35.  Circus cyaneus 1

36.  Larus ridibundus 1

37.  Vanellus vanellus 1

> - 37 gatunkéw 141
Lp Gatunck > Lp Gatunek >
06.05.2013. 14.06.2013.

1. Alauda arvensis 31 1. Alanda arvensis 38
2. Saxicola rubicola 11 2. Saxicola rubicola 7
3. Emberiza citrinella 5 3. Ewmberiza citrinella 5
4. Emberiza calandra 6 4. Ewmberiza calandra 3
5. Emberiza hortulana 2 5. Emberiza hortulana 4
6. Sylvia atricapilla 8 6.  Sylvia atricapilla 14
7. Sylvia borin 1 7. Sylvia communis 7
8. Sylvia communis 2 8. Sylvia borin 1
9. Parus major 1 9. Parus major 1
10.  Parus montanus 1 10.  Phylloscopus trochilus 1
11.  Parus cristatus 1 11.  Phylloscopus collybita 3
12. Parus ater 1 12.  Fringilla coelebs 8
13.  Phylloscopus collybita 4 13.  Turdus mernla 6
14.  Fringilla coelebs 5 14.  Turdus philomelos 7
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Turdus mernla 2 15.  Ernithacus rubecula
16. Turdus philomelos 2 16.  Streptopelia turtur
17. Turdus viscivorns 1 17.  Columba palumbus 14
18.  Erithacus rubecula 8 18.  Garrulus glandarius 2
19. Columba oenas 6 19.  Oriolus oriolus 4
20. Columba palumbus 63 20.  Sturnus vulgaris 3
21.  Garrulus glandarins 1 21.  Hirundo rustica 4
22. Cucnlus canorus 1 22. Anthus trivialis 2
23. Oriolus oriolus 3 23.  Motacilla flava 1
24.  Motacilla flava 5 24.  Coccothranstes coccothranstes 1
25.  Sturnus vulgaris 14 25.  Coturnix coturnix 3
26.  Hirundo rustica 3 26.  Pica pica 3
27.  Dendrocopos major 1 27.  Dendrocopos major 1
28.  Buteo buteo 2 28.  Dryocopus martius 2
29. Coturnix coturnix 1 29.  Buteo buteo 1
30. Carduelis cannabina 1 30.  Circus pygargus 1
31 C. coccotraustes 1 31.  Lanius collurio 4
32.  Lulnla arborea 1 32.  4Lanius excubitor 2
33.  Lanius collurio 2 33.  Crex crex 1
34.  Accipiter gentilis 1 34.  Phasianus colchicus 1
35.  Awnthus trivialis 1 35.  Corvus corax 2
36.  Jynx torguilla 1
37.  Loxia curvirostra 2 2. - 35 gatunkéw 169
> - 37 gatunkow 202
-p. Gatunek ] L.p. Gatunek M
06.05.2013. 14.06.2013.
1. Alauda arvensis 31 1. Alauda arvensis 38
2. Saxicola rubicola 11 2. Saxicola rubicola 7
3. Ewmberiza citrinella 5 3. Ewmberiza citrinella 5
4. Emberiza calandra 6 4. Ewmberiza calandra 3
5. Emberiza hortulana 2 5. Ewmberiza hortulana 4
6. Sylvia atricapilla 8 6.  Sylvia atricapilla 14
7. Sylvia borin 1 7. Sylvia communis 7
8. Sylvia communis 2 8. Sylvia borin 1
2, Parus major 1 9. Parus major 1
10.  Parus montanus 1 10.  Phylloscopus trochilus 1
11.  Parus cristatus 1 11.  Phylloscopus collybita 3
12.  Parus ater 1 12.  Fringilla coelebs 8
13.  Phylloscopus collybita 4 13. Turdus mernla 6
14.  Fringilla coelebs 5 14. Turdus philomelos 7
15. Turdus mernla 2 15.  Erithacus rubecula 7
16.  Turdus philomelos 2 16.  Streptopelia turinr 5
17. Turdus viscivorus 1 17.  Columba palumbus 14
18.  Erithacus rubecula 8 18.  Garrulus glandarins 2
19.  Columba oenas 6 19.  Oriolus oriolus 4
20.  Columba palumbus 63 20.  Sturnus vulgaris 3
21. Garrulus glandarins 1 21.  Hirundo rustica 4
22.  Cuculus canorus 1 22.  Anthus trivialis 2
23.  Oriolus oriolus 3 23.  Motacilla flava 1
24.  Motacilla flava 5 24.  Coccothraustes coccothraustes 1
25.  Sturnus vulgaris 14 25.  Coturnix coturnix 3
26.  Hirundo rustica 3 26.  Pica pica 3
27.  Dendrocopos major 1 27.  Dendrocopos major 1
28.  Buteo buteo 2 28.  Dryocopus martius 2
29.  Coturnix coturnix 1 29.  Buteo buteo 1
30.  Carduelis cannabina 1 30.  Circus pygargus 1
31.  Coccotranstes 1 31.  Lanius collurio 4




¢
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32.  4Lanius excubitor
33.  Crexcrex

34.  Phasianus colchicus
35.  Corvus corax

> - 35 gatunkow

coccotranstes
32. Lulnla arborea 1
33. Lanius collurio 2
34.  Accipiter gentilis 1
35. Anthus trivialis 1
36.  [ynx torquilla 1
37. Loxia curvirostra 2
> - 37 gatunkow 202

Tab. 2. Wyniki monitoringu ptakéw w polu LL95 w latach 2012-2014.

Lp.  Gatunek >
26.04.2012.

1. Passer montanus 7
2. Carduelis chiloris 3
3. Motacilla alba 4
4. Parus major 5
5. Emberiza calandra 5
6. Turdus pilaris 6
7. Delichon urbicum 1
8. Turdus philomelos 7
9. Phoenicurus ochruros 7
10.  Hirundo rustica 13
11.  Passer domesticus 17
12, Jynx torquilla 2
13.  Picus viridis 1
14.  Columba palumbus 5
15.  Fringilla coelebs 13
16.  Sturnus vulgaris 6
17.  Emberiza citrinella 7
18.  Vanellus vanellus 1
19.  Upupa epos 2
20.  _Alanda arvensis 12
21.  Ciconia ciconia 1
22.  Buteo buteo 1
23.  Phylloscopus trochilus 3
24, Sylvia atricapilla 4
25.  Carduelis carduelis 1
26.  Sylvia curruca 2
27.  Streptopelia decaocto 1
28.  Carduelis cannabina 1
29.  Lullula arborea 4
30.  Phylloscopus sibilatrix 4
31.  Garrulus glandarins 2
32, Anthus trivialis 1
33, Turdus merula 1
34,  Phasianus colchicus 1
35.  Phyllescopus collybita 2
36.  Saxicola rubicola 1
37.  Erithacus rubecula 4
38.  Streptopelia turtur 1
39.  Coccothraustes coccothranstes 1
40.  Certhia familiaris 3
41.  Lanius excubitor 1
42.  Aguila pomarina 1
43.  Sitta enropea 2
44.  Dendrocopos major 2

Lp.  Gatunek >
28.05.2012.
1. Carduelis cannabina 8
2. Motacilla alba 6
3. Carduelis carduelis 3
4. Lanius collurio 10
5. Carduelis chloris 4
6. Serinus serinus 5
7. Turdus pilaris 5
8. Hirundo rustica 31
9. Phoenicurus ochruros 9
10. Turdus merula 7
11. Jynx torquilla 2
12. Emberiza calandra 10
13. Alanda arvensis 14
14. Saxcicola rubicola 10
15. Upupa epops 3
16. Passer montanus 6
17. Delichon urbicum 12
18. Acrocephalus palustris 2
19. Sturnus vulgaris 13
20. Lanius excubitor 2
21. Turdus philomelos 1
22. Turdus viscivorus 1
23, Lullula arborea 3
24. Fringilla coelebs 19
25. Emberiza citrinella 4
26. Passer domesticus 16
27. Parus major 5
28. Streptopelia decaocto 6
29. Columba palumbus 2
30. Muscicapa striata 1
31. Anas platyrbynchos 1
32. Phylloscopus trochilus 2
33, Buteo buteo 1
34, Sylvia atricapilla 3
35. Sylvia borin 1
36. Phylloscopus collybita 1
37. Saxcicola rubetra 3
38. Aunthus trivialis 2
39. Agquila pomarina 1
40. Dryocopus mareins 2
41. Apus apus 4
42. Acrocephalus scirpacens 2
43, A. arundinacens 1
44, Oriolus oriolns 1
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Turdus viscivorus 2
46.  Parus ater 1
> - 46 gatunkow 172

45. Corvuts corax 2
46. Erithacus rubecnla 4
47. Garrulus glandarins 2
48. Certhia brachydactyla 1
49. Phylloscopus sibilatrix 5
50. Parus ater 1
51. Certhia familiaris 1
Y - 51 gatunkow 261

Lp Gatunek >
23.04.2013.

1. Passer montanus 7
2. Carduelis chloris 1
3. Motacilla alba 6
4. Parus major 5
5. Ewmberiza calandra 3
6. Turdus pilaris 3
7. Turdus philomelos 3
8. Phoenicurus ochruros 10
9. Hirundo rustica 2
10.  Passer domesticus 11
11, Jynx torquilla 1
12, Picus viridis 1
13.  Columba palumbus 4
14.  Fringilla coelebs 19
15, Sturnus vulgaris 7
16.  Emberiza citrinella 5
17. Upupa epos 1
18.  _Alanda arvensis 15
19.  Ciconia ciconia 2
20.  Buteo buteo 2
21.  Phylloscopus trochilus 4
22, Sylvia atricapilla 6
23.  Carduelis carduelis 4
24.  Sylvia curruca 2
25.  Carduelis cannabina 3
26.  Phylloscopus sibilatrix 2
27.  Garrulus glandarins 2
28, Aunthus trivialis 2
29, Turdus merula 3
30.  Saxicola rubicola 4
31.  Erithacus rubecula 1
32.  Coccothraustes coccothranstes 10
33, Certhia familiaris 1
34.  Sitta enropea 2
35.  Dendrocopos major 1
36.  Turdus viscivorus 2
37.  Parus ater 1
38.  Carduelis spinus 1
39.  Dryocopus martins 3
40.  Corvus corax 1
41, Cuculus canorus 1
42, Anas platyrhybchos 4
43.  Ficedula hypolenca 1
44.  Motacilla flava 1
45.  Emberiza schoeniclus 3
46.  Columba oenas 2
47.  Parus ater 1

L.p. Gatunek >
05.06.2013.
1. Carduelis cannabina 3
2. Motacilla alba 5
3. Carduelis carduelis 3
4. Lanius collurio 10
5. Carduelis chloris 1
6. Serinus serinus 3
7. Turdus pilaris 5
8. Hirundo rustica 25
9. Phoenicurus ochruros 14
10. Turdus merula 2
11. Jynx torquilla 2
12. Emberiza calandra 8
13. Emberiza schoeniclus 1
14. Alanda arvensis 19
15. Saxcicola rubicola 2
16. Saxcicola rubetra 5
17. Upupa epops 1
18. Passer montanus 10
19. Delichon urbicum 8
20. Acrocephalus palustris 2
21. Sturnus vulgaris 9
22. Turdus philomelos 1
23. Turdus pilaris 4
24, Lullula arborea 5
25. Fringilla coelebs 20
26. Ewmberiza citrinella 13
27. Passer domesticus 14
28. Parus major 11
29. Streptopelia turtur 3
30. Columba palumbus 4
31. Columba oenas 2
32. Anas platyrhynchos 1
33. Phylloscopus trochilus 1
34, Buteo buteo 1
35. Sylvia atricapilla 5
36. Sylvia nisoria 1
37. Phylloscopus collybita 1
38. Abnthus trivialis 2
39. Dryocopus martins 2
40. Apus apus 18
41. Oriolus oriolus 2
42. Corvus corax 2
43, Erithacus rubecula 4
44. Garrulus glandarins 3
45. Hippolais icterina 1
46. Phylloscopus sibilatrix 6
47. Parus ater 2
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Z -47 gatunkéw 176 48. Certhia familiaris 1
49. Ciconia ciconia 2
50. Crex crex 1
51. Dendrocopos major 1
52. Faleo subbuteo 1
> - 52 gatunki 273
Lp Gatunek D L.p. Gatunek M
23.04.2013. 05.06.2013.
1. Passer montanus 7 1. Carduelis cannabina 3
2. Carduelis chloris 1 2. Motacilla alba 5
3. Motacilla alba 6 3. Carduelis carduelis 3
4. Parus major 5 4. Lanius collurio 10
5. Ewmberiza calandra 3 5. Carduelis chloris 1
6. Turdus pilaris 3 0. Serinus serinus 3
7. Turdus philomelos 3 7. Turdus pilaris 5
8. Phoenicurus ochruros 10 8. Hirundo rustica 25
9. Hirundo rustica 2 9. Phoenicurns ochruros 14
10.  Passer domesticus 11 10. Turdus merula 2
11.  Jynx torquilla 1 11. Jynx torquilla 2
12. Picus viridis 1 i1, Emberiza calandra 8
13.  Columba palumbns 4 13. Emberiza schoeniclus 1
14.  Fringilla coelebs 19 14. Alanda arvensis 19
15.  Sturnus vulgaris 7 15. Saxicola rnbicola 2
16.  Emberiza citrinella 5 16. Saxicola rubetra 5
17.  Upupa epos 1 17. Upupa epops 1
18.  Alanda arvensis 15 18. Passer montanus 10
19.  Ciconia ciconia 2 19. Delichon urbicum 8
20.  Buteo buteo 2 20. Acrocephalus palustris 2
21.  Phylloscopus trochilus 4 21. Sturnus vulgaris 9
22.  Sylvia atricapilla 6 22. Turdus philomelos 1
23.  Carduelis cardnelis 4 23. Turdus pilaris 4
24, Sylvia curruca 2 24. Lullula arborea 5
25.  Carduelis cannabina 3 25. Fringilla coelebs 20
26.  Phylloscopus sibilatrix 2 26. Emberiza citrinella 13
27.  Garrulus glandarins 2 27. Passer domesticus 14
28.  Anthus trivialis 2 28. Parus major 11
29.  Turdus merula 3 29. Streptopelia turtur 3
30.  Saxicola rubicola 4 30. Columba palumbus 4
31.  Erithacus rubecula 1 31. Columba oenas 2
32.  Coccothraustes coccothranustes 10 32. Anas platyrhynchos 1
33.  Certhia familiaris 1 33. Phylloscopus trochilus 1
34.  Sitta enropea 2 34. Buteo buteo 1
35.  Dendyrocopos major 1 35. Sylvia atricapilla 5
36.  Turdus viscivorus 2 36. Sylvia nisoria 1
37.  Parus ater 1 37. Phylloscopus collybita 1
38.  Carduelis spinus 1 38. Anthus trivialis 2
39.  Dryocopus martius 3 39. Dryocopus martins 2
40.  Corvus corax 1 40. Apus apus 18
4. Cuculus canorus 1 41. Oriolus oriolus 2
42.  Anas platyrhybchos 4 42. Corvus corax 2
43.  Ficedula hypolenca 1 43. Erithacus rubecula 4
44.  Motacilla flava 1 44. Garrulus glandarins 3
45.  Emberiza schoeniclus 3 45. Hippolais icterina 1
46.  Columba venas 2 46. Phylloscopus sibilatrix 6
47.  Parus ater 1 47. Parus ater 2
z - 47 gatunkéw 176 48. Certhia familiaris 1
49. Ciconia ciconia 2
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50. Crex crex

51. Dendrocopos major
52. Falco subbuteo

> - 52 gatunki

Tab. 3. Wyniki monitoringu ptakéw w polu LL182 w latach 2012-2014.

Lp.  Gatunek
13.06.2012.
1. Cucnlus canorus 5
2. Dendrocopos major 2
3. Lulna arborea 2
4. Anthus trivialis 7
5. Emberiza citrinella 7
6. Erithacus rubecula 5
7. Ph. phoenicurus 2
8. Phoenicurus ochruros 1
9. Turdus merula 3
10. Turdus philomelos 4
1. Turdus viscivorus 3
12.  Sylvia atricapilla 4
13.  Phylloscopus sibilatrix 5
14.  Phylloscopus trochilus 9
15.  Phylloscopus collybita 3
16.  Parus cristatus 5
17.  Parus major 5
18.  Parus ater 5
19.  Parus montanus 1
20.  Parus palustris 1
21.  Garrulus glandarins 6
22.  Pyrrula pyrrula 1
23, Lanius collurio 2
24.  Fringilla coelebs 30
25.  Orioyus oriolus 1
26.  Certhia familiaris 1
27.  Columba palumbus 1
Y -27 gatunkéw 121

Lp.  Gatunek
28.04.2012.
1. Tringa ochropus 1
2. Cuculus canorus 2
3. Driocopus martins 1
4. Dendrocopos major 6
5. Lulua arborea 2
6. Anthus trivialis 6
7. Upupa epops 1
8. Erithacus rubecula 4
9. Ph. phoenicurns 5
10.  Phoenicurus ochruros 3
11. Turdus mernla 2
12, Turdus philomelos 3
13.  Turdus viscivorus 6
14.  Sylvia atricapilla 4
15.  Phylloscopus sibilatrix 7
16.  Phylloscopus trochilus 16
17.  Phylloscopus collybita 1
18.  Saxicola rubicola 4
19.  Parus caernleus 1
20.  Parus cristatus 4
21.  Parus major 8
22.  Parus ater 4
23.  Garrulus glandarins 1
24.  Fringilla coelebs 22
25.  Carduelis spinus 1
26.  Columba palumbus 1
27.  Emberiza citrinella 1
28.  Sturnus vulgaris 2
Y - 28 gatunkow 119
Lp Gatunek >
30.04.2013.
1. Cutenlus canorus 3
2. Dryocopus martins 2
3. Dendrocopos major 3
4. Liulna arborea 2
5. Anthus trivialis 6
6. Upupa epops 1
7. Erithacus rubecula 4
8. Phoenicurus phoenicurus 2
9. Phoenicurus ochruros 3
10.  Turdus merula 2
11.  Turdus philomelos 7
12.  Turdus viscivorus 2
13.  Sylvia atricapilla 2
14.  Phylloscopus sibilatrix 2
15.  Phylloscopus trochilus 9
16.  Phylloscopus collybita 2
17, Saxicola rubicola 1

=
gel
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18.  Parus cristatus 1 18.  Parus major
19.  Parus major 5 19.  Parus ater
20.  Garrulus glandarins 6 20.  Garrulus glandarius
21.  Fringilla coelebs 26 21.  Fringilla coelebs
22.  Carduelis chloris 1 22.  Oriolus oriolus 5
23.  Carduelis carduelis 1 23.  Sitta enropaca 1
24.  Columba palumbus 1 24.  Cardunelis chloris 1
25.  Emberiza citrinella 5 25.  Ardea cinerea 1
26.  Sturnus vulgaris 1 26.  C. coccothranstes 4
27.  Apnas plathyrynchos 2 27.  Sturnus vulgaris 6
28.  Ardea cinerea 1 28.  Corvus corax 1
29.  Jynx torquilla 1 > —28 gatunkéw 127
30.  Oriolus oriolus 1
31.  Sitta europaea 1

Y - 31 gatunkow 106

Lp. Gatunek Y| Lp Gatunek 7]
30.04.2013. 12.06.2013.

1. Cutenlus canorus 3 1. Cucnlus canorus 2
2. Dryocopus martins 2 2. Dendrocopos major 4
3. Dendrocopos major 3 3. Lulua arborea 5
4. Lulna arborea 2 4. Anthus trivialis 8
5. Anthus trivialis 6 5. Emberiza citrinella 6
6. Upnpa epops 1 6.  Enithacus rubecula 7
7. Erithacus rubecula 4 7. Ph. phoenicurns 2
8. Phoenicurus phoenicurus 2 8. Phoenicurus ochruros 1
9. Phoenicurns ochruros 3 9. Turdus merula 1
10.  Turdus mernla 2 10.  Turdus philomelos 3
11.  Turdus philomelos 7 11.  Turdus pilaris 2
12. Turdus viscivorus 2 12.  Turdus viscivorus 4
13.  Sylvia atricapilla 2 13.  Sylvia atricapilla 2
14.  Phylloscopus sibilatrix 2 14.  Sylvia curruca 1
15.  Phylloscopus trochilus 9 15.  Phylloscopus sibilatrix 1
16.  Phylloscopus collybita 2 16.  Phylloscopus trochilus 13
17. Saxicola rubicola 1 17. Phylloscopus collybita 2
18.  Parus cristatus 1 18.  Parus major 4
19.  Parus major 5 19.  Parus ater 3
20.  Garrulus glandarius 6 20.  Garrulus glandarius 1
21.  Fringilla coelebs 26 21.  Fringilla coelebs 36
22.  Cardunelis chloris 1 22.  Oriolus oriolus 5
23.  Carduelis carduelis 1 23.  Sitta enropaea 1
24.  Columba palumbus 1 24.  Carduelis chloris 1
25.  Emberiza citrinella 5 25.  Ardea cinerea 1
26.  Sturnus vulgaris 1 26.  C. coccothranstes 4
27.  Anas plathyrynchos 2 27.  Sturnus vulgaris 6
28.  Ardea cinerea 1 28.  Corvus corax 1
29, [y torquill 1 Y - 28 gatunkéw 127
30.  Oriolus oriolus 1
31.  Sitta enropaea 1

> - 31 gatunkow 106
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Tab. 4. Wyniki monitoringu ptakéw w polu LL197 w latach 2012-2014.

=
é

Lp.  Gatunek >
26.04.2012.
1. Carduelis chloris 6
2. Parus major 8
3. Emberiza calandra 3
4. Turdus pilaris 2
5. Turdus philomelos 17
6. Phoenicurus ochruros 4
7. Ph. pheonicurns 1
8. Passer domesticus 7
9. Serinus serinus 1
10. Jynx torquilla 2
11. Picus viridis 2
12. Columba palumbus 5
13. Fringilla coelebs 21
14. Troglodytes troglodytes 1
15. Emberiza citrinella 7
16. Botanrus stellaris 1
17. Sturnus vulgaris 8
18. Cyanistes caernlens 1
19. Cuculus canorus 2
20. Upupa epops 1
21. Alaunda arvensis 14
22. Phylloscopus trochilus 6
23. Turdus merula 3
24. Regulus ignicapillus 1
25. Sylvia atricapilla 9
26. Streptopelia decaocto 5
27. Lullula arborea 3
28. Phylloscopus sibilatrix 3
29. Anthus trivialis 6
30. Phasianus colchicus 3
31. Phylloscopus collybita 6
32. Erithacus rubetra 2
33. C. coccothranstes 3
34, Corvus corax 1
35. Dendrocopos major 2
306. Turdus viscivorus 1
37. Carduelis carduelis 2
> - 37 gatunkéw 170

L.p.

Gatunek

gl

28.05.2012.

Carduelis chloris

Parus major

Ewmberiza calandra

Turdus philomelos

Phoenicurus ochruros

Ph. pheonicurus

Passer domesticus

Jynx torquilla

Picus viridis

Columba palumbus

Fringilla coelebs

Emberiza citrinella

Sturnus vulgaris

Cuculus canorus

Upupa epops

Alauda arvensis

Phylloscopus trochilus

Phylloscopus collybita

=== == = = = = =
e P N S IS IS I I B el Bl B B R Rl

Turdus merula

20. Regulus ignicapillus
21. Sylvia atricapilla
22. Streptopelia decaocto
23. Laullnla arborea
24, Aunthus trivialis
25. Garrulus glandarins
26. Erithacus rubecula
27. C. coccothranstes
28. Corvus corax

29. Dendrocopos major
30. Ciconia ciconia

31. Motacilla alba

32. Hirundo rustica
33, Coturnix coturnix
34, Saxcicola rubetra
35. Streptopelia turinr
36. Sitta enropaca

37. Sylvia communnis
38. Muscicapa striata
39. Hippolais icterina
40. Oriolus oriolus

— [ [\ ——— —_
Sl ol Kl INSH RSN Rl SR ASEY =l RESY Rl N SR Ll BSRY Rl B RSB RS2 RN OV R ANE DA A ST Y AN E K=Y R Y I B P RGN S B \S 1 DO RS ) Kopl =l RS ool

> - 40 gatunkéw

216

Lp. Gatunek > L.p. Gatunek >
26.04.2013. 06.06.2013.
38.  Saxicola rubetra 1 1. Parus major 9
39.  Parus major 8 2. Emberiza calandra 2
40.  Accipiter gentilis 1 3. Turdus philomelos 6
41.  Emberiza calandra 4 4. Phoenicurus ochruros 5
42.  Turdus philomelos 4 5. Passer domesticus 21
43.  Phoenicurus ochruros 6 6. Columba palumbus 4
44.  Passer domesticus 8 7. Fringilla coelebs 18
45.  Jynx torquilla 4 8. Emberiza citrinella 15
46.  Picus canus 1 9. Sturnus vulgaris 6
47.  Columba palumbus 2 10. Cuculus canorus 3
48.  Fringilla coelebs 17 11. Lanius collurio 2
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Ewmberiza citrinella 8
50.  Garrulus glandarins 2
51. Ciconia ciconia 1
52.  Sturnus vulgaris 15
53. Picus viridis 1
54.  Alanda arvensis 15
55.  Phylloscopus trochilus 6
56. Turdus mernla 3
57.  Sylvia atricapilla 8
58.  Streptopelia decaocto 4
59. Lullula arborea 7
60.  Phylloscopus sibilatrix 3
61.  Phylloscopus collybita 6
62. Erithacus rubecula 5
63. Coccothraustes 7

coccothraustes
64.  Sitta enropaca 1
65.  Dendrocopos major 2
66. Carduelis cardnelis 1
> - 29 gatunkéw 151

L.p. Gatunek )
26.04.2013.
1. Saxicola rubetra 1
2. Parus major 8
) Accipiter gentilis 1
4. Emberiza calandra 4
5. Turdus philomelos 4
6. Phoenicurus ochruros 6
7. Passer domesticus 8
8. Jynx torquilla 4
9. Picus canus 1
10.  Columba palumbus 2
11.  Fringilla coelebs 17
12. Ewmberiza citrinella 8
13. Garrulus glandarins 2
14. Ciconia ciconia 1
15.  Sturnus vulgaris 15
16.  Picus viridis 1
17.  Alauda arvensis 15
18.  Phylloscopus trochilus 6
19.  Turdus merula 3
20.  Sylvia atricapilla 8
21.  Streptopelia decaocto 4
22.  Lullula arborea 7
23.  Phylloscopus sibilatrix 3
24.  Phylloscopus collybita 6
25.  Ebrithacus rubecula 5
26. Coccothraustes 7
coccothranstes

27.  Sitta eurgpaea 1
28.  Dendrocopos major 2
29. Cardunelis carduelis 1
3" - 29 gatunkow 151

12. Turdus pilaris 1
13. Alanda arvensis 6
14. Phylloscopus trochilus 2
15. Phylloscopus collybita 4
16. Turdus merula 5
17. Regulus regulns 1
18. Sylvia atricapilla 12
19. Loxia curvirostra 3
20. Laullnla arborea 3
21. Aunthus trivialis 1
22. Cyanistes caernlens 3
23, Ardea cinerea 1
24, Hippolais icterina 1
25. Phylloscopus sibilatrix 1
26. Dendrocopos major 2
27. Ciconia ciconia 1
28. Hirundo rustica 21
29. Coturnix coturnix 1
30. Saxcicola rubetra 4
31. Sitta enropaea 1
32. Oriolus oriolus 4
> - 32 gatunki 169
L.p. Gatunek Y|
06.06.2013.
1. Parus major 9
2. Emberiza calandra 2
3. Turdus philomelos 6
4. Phoenicurus ochruros 5
5. Passer domesticus 21
6. Columba palumbus 4
I Fringilla coelebs 18
8. Emberiza citrinella 15
9. Sturnus vulgaris 6
10. Cuculns canorus 3
11. Lanius collurio 2
12. Turdus pilaris 1
13. Alaunda arvensis 6
14. Phylloscopus trochilus 2
15. Phylloscopus collybita 4
16. Turdus merula 5
17. Regulus regulus 1
18. Sylvia atricapilla 12
19. Loxia curvirostra 3
20. Lullula arborea 3
21. Abnthus trivialis 1
22. Cyanistes caernlens 3
23. Avrdea cinerea 1
24. Hippolais icterina 1
25 Phylloscopus sibilatrix 1
26 Dendrocopos major 2
27. Ciconia ciconia 1
28. Hirundo rustica 21
29. Coturnix coturnix 1
30. Saxcicola rubetra 4
31. Sitta enrgpaea 1
32. Oriolus oriolus 4

> - 32 gatunki

169

164



=
é

Tab. 5. Wyniki monitoringu ptakéw w polu LLRPN1 w latach 2012-2014.

Lp.  Gatunek > Lp.  Gatunek >
25.04.2012. 29.05.2012.
1. Sitta enropea 12 1. Sitta enropea 13
2. Parus major 20 2. Parus major 11
3. Coccothranstes coccothraustes 11 3. Streptopelia turtur 1
4. Columba oenas 9 4. Columba oenas 8
5. Erithacus rubecula 12 5. Erithacus rubecula 14
6. Cyanistes carenlens 3 6. Cyanistes carenlens 5
7. Turdus merula 10 7. Turdus merula 9
8. Ficedula albicollis 15 8. Ficedula albicollis 14
9. Garrulus glandarius 6 9. Garrulus glandarius 3
10. Parus ater 20 10. Parus ater 7
11. Dendrocopos medins 4 11. Dendrocopos medins 3
12. Dendrocopos minor 1 12. Regulnj regulus 1
13. Troglodytes troglodytes 8 13. Troglodytes troglodytes 6
14. Sylvia atricapilla 7 14. Sylvia atricapilla 12
15. Fringilla coelebs 26 15. Fringilla coelebs 47
16. Turdus philomelos 11 16. Turdus philomelos 6
17. Poecile palustris 1 17. Poecile palustris 1
18. Dendrocopos major 7 18. Dendrocopos major 1
19. Columba palumbus 4 19. Cucnlus canorus 1
20. Phylloscopus sibilatrix 3 20. Ficedula parva 2
21. Dendrocopos leucotos 3 21. Dendrocopos lencotos 1
22. Dryocopus martins 4 22. Dryocopus martins 4
23. Prunella modularis 1 23. Certhia familiaris 2
24. Certhia familiaris 1 24. Columba palumbus 4
25. Strix aluco 1 Y - 24 gatunki 176
> - 25 gatunkéw 200
Lp Gatunek > Lp Gatunek >
25.04.2013. 06.06.2013.

1. Sitta europea 7 1. Sitta europea 4
2. Parus major 6 2. Phylloscopus sibilatrix 5
3. Coccothraustes coccothraustes 12 3. Parus major 8
4. Columba oenas 13 4. Parus cristatus 1
5. Erithacus rubecula 8 5. Columba oenas 14
0. Cyanistes carenlens 1 6. Streptopelia turtur 1
7. Turdus merula 5 7. Erithacus rubecula 16
8. Ficednla albicollis 16 8. Cyanistes carenlens 3
9. Garrulus glandarius 2 9. Turdus mernla 12
10. Parus ater 10 10.  Ficedula albicollis 16
11. Dendrocopos medins 2 11.  Garrulus glandarins 4
12. Dendrocopos minor 1 12. Parus ater 7
13. Troglodytes troglodytes 4 13.  Dendrocopos medius 2
14. Sylvia atricapilla 9 14.  Troglodytes troglodytes 4
15. Fringilla coelebs 25 15.  Sylvia atricapilla 14
16. Turdus philomelos 1 16.  Fringilla coelebs 40
17. Poecile palustris 2 17.  Turdns philomelos 6
18. Dendrocopos major 7 18.  Poecile palustris 1
19. Columba palumbus 11 19.  Dendrocopos major 3
20. Phylloscopus sibilatrix 6 20.  Oriolus oriolus 3
21. Dendrocopos lencotos 1 21. Dendrocgpos leucotos 2
22. Dryocopus martins 3 22.  Dryocopus martius 2
23. Certhia familiaris 6 23.  Columba palunmbus 5
24. Piscus canns 3 24.  Buteo buteo 1
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25. Pyrrhula pyrrhula

> - 25 gatunkéw

162

Lp Gatunek M
25.04.2013.
1. Sitta europea 7
2. Parus major 6
5, Coccothranstes coccothraustes 12
A, Columba oenas 13
5. Erithacus rubecula 8
6. Cyanistes carenlens 1
7. Turdus merula 5
8. Ficedula albicollis 16
9. Garrulus glandarius 2
10.  Parus ater 10
11.  Dendrocopos medius 2
12. Dendrocopos minor 1
13. Troglodytes troglodytes 4
14.  Sylvia atricapilla 9
15.  Fringilla coelebs 25
16.  Turdus philomelos 1
17.  Poecile palustris 2
18.  Dendrocopos major 7
19.  Columba palumbus 11
20.  Phylloscopus sibilatrix 6
21.  Dendrocopos lencotos 1
22.  Dryocopus martins 3
23.  Certhia familiaris 6
24.  Piscus canus 3
25.  Pyrrhula pyrrhula 1
Y - 25 gatunkow 162

Coccothraustes
coccothraustes 8
Y - 25 gatunkow 182
Lp.  Gatunek M
06.06.2013.
1. Sitta europea 4
2. Phylloscopus sibilatrix 5
3. Parus major 8
4. Parus cristatus 1
5. Columba oenas 14
6. Streptopelia turtnr 1
7. Erithacus rubecula 16
8. Cyanistes carenlens 3
9. Turdus mernla 12
10.  Ficedula albicollis 16
11.  Garrulus glandarius 4
12.  Parus ater 7
13.  Dendrocopos medius 2
14.  Troglodytes troglodytes 4
15.  Sylvia atricapilla 14
16.  Fringilla coelebs 40
17.  Turdus philomelos 6
18.  Poecile palustris 1
19.  Dendrocopos major 3
20.  Oriolus oriolus 3
21.  Dendrocopos lencotos 2
22.  Dryocopus martins 2
23.  Columba palumbns 5
24.  Buteo buteo 1
25 Coccothraustes
" coccothranstes 8
> - 25 gatunkéw 182

Tab. 6. Wyniki monitoringu ptakéw w polu LLRPN2 w latach 2012-2014.

Lp.  Gatunek

2

27.04.2012.

1. Dendrocopos major 2
2. Dendrocopos medius 1
3. Dendrocopos minor 1
4. Troglodytes troglodytes 1
5. Erithacus rubecula 16
6. Turdus merula 4
7. Turdus philomelos 8
8.  Sylvia atricapilla 6
9. Phylloscopus sibilatrix 10
10.  Parus montanus 3
11, Parus caerulens 4
12.  Parus major 6
13.  Parus ater 8
14.  Sitta enropaca 5
15.  Certhia familiaris 2
16.  Garrulus glandarins 1
17.  Fringilla coelebs 41
18.  C. coccothranstes 5
19.  Columba palumbns 1
20.  Buteo buteo 3

Lp.  Gatunek >
15.06.2012.

1. Columba palumbus 6
2. Strix aluco 1
3. Dendrocopos major 4
4. Troglodytes troglodytes 1
5. Erithacus rubecula 26
6. Turdus merula 7
7. Turdus philomelos 6
8. Sylvia atricapilla 10
9. Phylloscopus sibilatrix 10
10.  Phylloscopus collybita 1
11.  Regulus regulus 1
12.  Ficedula albicollis 1
13.  Ficedula parva 1
14.  Parus palustris 1
15.  Parus major 7
16.  Parus caerulens 3
17.  Parus ater 3
18.  Sitta europaea 7
19.  C. coccothranstes 1
20.  Fringilla coelebs 31
21.  Garrulus glandarins 4
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20 gatunkow

128

22.

Orio;us oriolus

> - 22 gatunki

Lp. Gatunek > L.p Gatunek >
02.05.2013. 13.06.2013.

1. Dendrocopos major 1 1. Columba palumbus 4
2. Dryocopus martius 1 2. Columba oenas 3
3. Troglodytes troglodytes 4 3. Dendrocopos major 3
4. Erithacus rubecula 5 4. Dryocopus martins 1
5. Turdus merula 4 5. Troglodytes roglodytes 2
6. Turdus philomelos 4 6. Erithacus rubecula 15
7. Sylvia atricapilla 6 7. Turdus mernla 5
8. Phylloscopus sibilatrix 6 8. Turdus philomelos 3
9. Parus montanns 1 9. Sylvia atricapilla 14
10.  Parus major 1 10. Ph. sibilatrix 14
11.  Parus ater 1 11. Phylloscopus collybita 1
12.  Sitta enropaea 2 12. Regulus regulus 1
13.  Certhia familiaris 1 13. Ficedula parva 1
14.  Garrulus glandarins 1 14. Parus major 3
15.  Fringilla coelebs 21 15. Parus montanus 1
16.  C. coccothraustes 4 16. Parus ater 4
17.  Columba palumbns 2 17. Sitta enropaea 2
18.  Loxia curvirostra 1 18. C. coccothranstes 3
19.  Regulus regulus 1 19. Fringilla coelebs 38
z -19 gatunk(')w 67 20. Garrulus glandarins 1
21. Oriolus oriolus 3
22. Prunella modularis 1
Y - 22 gatunki 123

Lp. Gatunek ] L.p. Gatunek M

02.05.2013. 13.06.2013.

1. Dendrocopos major 1 1. Columba palumbus 4
2. Dryocopus martins 1 2. Columba oenas 3
3. Troglodytes troglodytes 4 3. Dendrocopos major 3
4. Erithacus rubecula 5 4. Dryocopus martins 1
5. Turdus mernla 4 5. Troglodytes roglodytes 2
6. Turdus philomelos 4 6. Erithacus rubecula 15
7. Sylvia atricapilla 6 7. Turdus mernla 5
8. Phylloscopus sibilatrix 6 8. Turdus philomelos 3
9. Parus montanus 1 9. Sylvia atricapilla 14
10.  Parus major 1 10. Ph. sibilatrix 14
11. Parus ater 1 11. Phylloscopus collybita 1
12.  Sitta enropaea 2 12. Regulus regulus 1
13.  Certhia familiaris 1 13. Ficedula parva 1
14.  Garrulus glandarins 1 14. Parus major 3
15.  Fringilla coelebs 21 15. Parus montanus 1
16.  C. coccothraustes 4 16. Parus ater 4
17.  Columba palunbus 2 17. Sitta europaea 2
18. Loxia curvirostra 1 18. C. coccothraustes 3
19.  Regulus regulus 1 19. Fringilla coelebs 38
z -19 gatunk()w 67 20. Garrulus glandarins 1
21. Orolus oriolus 3
22. Prunella modularis 1
> - 22 gatunki 123
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Tab.7. Wyniki monitoringu ptakéw w polu LLRPN3 w latach 2012-2014.

£
-

Lp.  Gatunek >
24.04.2012.
1. Parus major 5
2. Poecile montanns 2
3. Strixc aluco 1
4. Periparus ater 22
5. Phylloscopus sibilatrix 1
6. Cyanistes carenlens 1
7. Turdus philomelos 24
8. Poecile palustris 4
9. Phoenicurns ochruros 1
10. Columba palumbus 4
11. Fringilla coelebs 68
12. Regulus regulns 6
13. Emberiza citrinella 2
14. Phylloscopus collybita 2
15. Turdus merula 6
16. Regulus ignicapillus 4
17. Sylvia atricapilla 1
18. Streptopelia decaocto 1
19. Erithacus rubecula 7
20. Sitta enropaea 1
21. Columba oenas 1
S - 21 gatunkéw 164

Lp.  Gatunek

24.05.2012.

1. Parus major 4
2. Periparus ater 16
3. Sturnus vulgaris 2
4. Turdus philomelos 22
5. Phoenicurus ochruros 1
6. Phoenicurus
pheonicurns 1

. Dryocopus martins 3
8. Dendrocopos major 1
9. Columba palumbus 5
10. Fringilla coelebs 76
11. Garrulus glandarins 2
12. Regulus regulus 10
13. Emberiza citrinella 4
14. Phylloscopus collybita 6
15. Phylloscopus trochilus 1
16. Turdus mernla 1
17. Phylloscopus sibilatrix 54
18. Regulus ignicapillus 5
19. Sylvia atricapilla 10
20. Troglodytes troglodytes 2
21. Oriolus oriolus 3
22. Cuculus canorus 4
23. Erithacus rubecula 8
24. Certhia familiaris 2
25. Spinus spinus 1
26. Acrocephalus palustris 1
27. Lanius collurio 1
28. Motacilla alba 1
29. Apnas platyrbynchos 1
30. Ciconia ciconia 1
31. Sylvia curruca 1
32. Hirundo rustica 3
> - 32 gatunki 253

L.p. Gatunck >
24.04.2013.
1. Parus major 8
2. Erithacus rubecula 6
3. Poecile montanus 2
4. Strix aluco 1
5. Periparus ater 8
6. Phylloscopus sibilatrix 5
7. Pyrrbula pyrrhula 1
8. Strix uralensis 1
9. Troglodytes troglodytes 1
10. Loxia curvirostra 8
11. Turdus philomelos 12
12. Dendrocopos major 2
13. Poecile palustris 2
14. Lophophanes cristatus 2
15. Columba palumbus 6
16. Fringilla coelebs 32
17. Regulus regulus 3
18. Emberiza citrinella 2

L.p. Gatunek

el

06.06.2013.

1. Parus major 2
2. Periparus ater 8
3. Turdus philomelos 2
4. Phoenicurus ochruros 1
5. Dryocopus martins 1
6. Dendrocopos major 2
7. Columba palumbus 5
8. Fringilla coelebs 69
9. Poecile palustris 2
10. Garrulus glandarins 13
11. Regulus regulns 6
12. Phylloscopus collybita 4
13. Locustella naevia 1
14. Turdus merula 3
15. Phylloscopus 2
sibilatrix
16. Sylvia atricapilla 29
17. Cuculus canorus 1
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19. Coccothraustes 5 18. Erithacus rubecula
coccothraustes 19. Streptopelia decaocto

20. Dryocopus martins 1 20. Columba oenas

21. Phylloscopus collybita 1 21. Certhia familiaris

22. Turdus merula 1 22. Sylvia curruca

23. Spinus spinus 2 Y - 22 gatunki

24. Buteo buteo 1

25. Sylvia atricapilla 7

26. Phylloscopus trochilus 1

27. Garrulus glandarius 3

28. Sitta europaea 8

29. Motacilla alba 1

> - 29 gatunkéw 133

Lp. Gatunek 7] L.p. Gatunek Y]

24.04.2013. 06.06.2013.

1. Parus major 8 1. Parus major 2

2. Erithacus rubecula 6 2. Periparus ater 8

3. Poecile montanus 2 3. Turdus philomelos 2

4. Strixc alnco 1 4. Phoenicurns ochruros 1

5. Periparus ater 8 5. Dryocopus martins 1

6. Phylloscopus sibilatrix 5 6. Dendrocopos major 2

7. Pyrrbula pyrrhula 1 7. Columba palumbus 5

8. Strix uralensis 1 8. Fringilla coelebs 69

9. Troglodytes troglodytes 1 9. Poecile palustris 2

10. Loxia curvirostra 8 10. Garrulus glandarins 13

11. Turdus philomelos 12 11. Regulus regulus 6

12. Dendrocopos major 2 12. Phylloscopus collybita 4

13. Poecile palustris 2 13. Locustella naevia 1

14. Lophophanes cristatus 2 14. Turdus merula 3

15. Columba palumbus 6 15. Phylloscopus 2

16. Fringilla coelebs 32 sibilatrix

17. Regulus regulus 3 16. Sylvia atricapilla 29

18. Emberiza citrinella 2 17. Cucnlus canorus 1

19. Coccothraustes 5 18. Erithacus rubecula 9
coccothranstes 19. Streptopelia decaocto 1

20. Dryocopus martins 1 20. Columba oenas 2

21. Phylloscopus collybita 1 21. Certhia familiaris 1

22. Turdus merula 1 22. Sylvia curruca 1

23. Spinus spinus 2 Z -22 gatunki 165

24. Buteo buteo 1

25. Sylvia atricapilla 7

26. Phylloscopus trochilus 1

27. Garrulus glandarius 3

28. Sitta enrgpaea 8

29. Motacilla alba 1

> - 29 gatunkow 133
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CZESC CZWARTA — WYNIKI BADAN
PANSTWOWY MONITORING SRODOWISKA GIOS

MONITORING SIEDLISK I GATUNKOW
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MONITORING GATUNKOW I SIEDLISK PRZYRODNICZYCH — charakterystyka ogdlna
oraz wyniki badan

Celem monitoringu gatunkéw roélin i siedlisk jest uzyskanie informacji o stanie zachowania
gatunkéw 1 typow siedlisk przyrodniczych na wybranych stanowiskach oraz wypracowanie metodyki i
organizacji monitoringu przyrody zgodnego z wymaganiami Dyrektywy Siedliskowej, pozwalajacego na
oceng stanu zachowania gatunkéw i typow siedlisk przyrodniczych na poziomie stanowiska, obszaru,
regionu biogeograficznego i kraju oraz opracowanie wnioskéw dotyczacych ich ochrony.

Badania prowadzone byly na poziomie stanowisk, zlokalizowanych przede wszystkim w obrebie
projektowanych specjalnych obszaréw ochrony siedlisk sieci Natura 2000, ale takze poza nia, zgodnie z
wymogami Dyrektywy Siedliskowej.

Monitoring dzwonecznika wonnego Adenophora lilifolia w obszarze badawczym zlewni
Swierszcza (otulinie Roztoczanskiego Parku Narodowego) w roku 2014

Na pograniczu pélnocnej krawedzi Roztocza i Padotu Zamojskiego, w obszarze otuliny RPN
stwierdzono wystgpowanie dzwonecznika wonnego na trzech stanowiskach. Wszystkie polozone sa w
wierzchotkowej cze$ci wzniesie, na lagodnych zboczach o wystawie potudniowej i zachodniej,
zbudowanych z margli i marglistych opok kredowych, na wysokosci 260-275 m n.p.m.. Zasobna w weglan
wapnia zwietrzelina skal podtoza przyczynila si¢ do powstania tu stosunkowo glebokich i1 préchnicznych
redzin wlasciwych. Dzwonecznik ro$nie w widnych i umiarkowanie $wiezych lasach, prywatnej wlasnosci,
gdzie fizjonomia i struktura zbiorowiska roslinnego charakterystyczna jest dla zespotu §wietlistej dabrowy.
Luzny drzewostan, zapewniajacy duzy dostep $wiatla, zdominowany jest przez deby — szypulkowy i
bezszyputkowy. W domieszce wystgpuja: sosna zwyczajna, lipa drobnolistna i czere$nia. Warstwa runa jest
bujna i bardzo bogata gatunkowo. Spotkamy tu wicksza cze$¢ z szerokiej gamy gatunkdw,
charakterystycznych dla §wietlistej dabrowy. Wymieni¢ nalezy te, ktére sg stosunkowo rzadkie i wydaja, si¢
by¢ $cidlej zwiazane ze stanowiskami dzwonecznika: okrzyn szerokolistny, ciemi¢zyk biatokwiatowy,
gorysz siny, czarcikes takowy, sierpik barwierski, a w obszarze Niedzieliski Las - ciemi¢zyca czarna .

Dzwnoecznik Wony (fot. B. Radlinski).
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Karta obserwacji gatunku dla stanowiska ,,Bodaczowski Las I”

Kod gatunku

4068 Dzwonecznik wonny Adenophora liliifolia

Kod obszaru nie dotyczy
Nazwa obszaru nie dotyczy

Kod stanowiska nie dotyczy
Nazwa stanowiska Bodaczowski Las 1
Typ stanowiska badawcze

Opis stanowiska

Kompleks lesny przylegajacy do péinocnej granicy RPN, z 3 stron otoczony
agrocenozami o réznej intensywnosci zagospodarowania. Obrebie stanowiska
wystepuja redziny brunatne i wlasciwe wytworzone z marglistych opok
kredowych. Drzewostan w wieku 70-80 lat buduje dab szyp. Z niewielka
domieszka sosny, lipy i innych gat. lisciastych. Stanowisko polozone w lasach
o nie unormowanej gospodarce (waskie dziatki réznej wlasnosci).

Powierzchnia stanowiska

0,15 ha

Obszar chroniony na ktéry
znajduje si¢ stanowisko

Otulina -Roztoczaniski Park Narodowy

Lokalizacja

X 785 639,2400 Y 319 327,6076 (PUWG 1992)

Wysokosé n.p.m.

260-270 m n.p.m.

Charakterystyka siedliska
gatunku na stanowisku.

Wierzcholtkowa czg$¢ wzniesienia, fagodne zbocze o wystawie poludniowe;j
zbudowane z margli i marglistych opok kredowych. Plat gradowiejacej
$wietlistej dabrowy (¥*9110), z bardzo bogatym florystycznie runem (ponad 10
gatunk6éw chronionych, w tym obuwik pospolity, bulawnik wielkokwiatowy,
pluskwica europejska). Gérne pictro warstwy drzew jest luzne — pokrycie
30%,drugie pietro drzewostanu zdominowane przez graba i lipe jest miejscami
mocno rozwinigte — pokrycie 40%, podobnie jak warstwa krzewow
opanowana przez leszczyne- pokrycie do 80%.

Informacje o gatunku na

Stanowisko odnalezione w 2013r., zloZone z 3 osobnikéw. Liczba pedow

stanowisku wahala si¢ od 5 do 9 szt. W roku 2014 obserwowano kwitnienie 1 pedu.
Obserwator Bogustaw Radlifiski
Data obserwaciji 2014-08-08
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Stan ochrony gatunku na stanowisku

Parametr/Wskaznik | Wartos¢ wskaznika i komentarz | Ocena
Populacja - U2

Liczebno$é Liczba osobnikéw — 3 kepy U2
Liczba osobnikéw 1 kepa kwitnaca (25% pedéw nie uszkodzonych) U2
generatywnych (%)
Liczba pedéw w kepie Min.-1, max. -4, ér. -3 XX
Obecnos¢ siewek brak XX
Wysokosé osobnikéw Min. — 5cm, §r. — 50cm, max. — 120cm XX
Stan zdrowotny Brak oznak chorobowych, 1ped zgryziony, 4 uszkodzone U1

mechanicznie

Siedlisko — U2

Powierzchnia Wielokrotnie wigksza od pow. zajetej. Okolo 20ha. FV
potencjalnego siedliska
Powierzchnia zajetego Wigksza niz 2013r., mniejsza niz 0,25ha. Okolo 0,15ha U2
siedliska
Ocienienie przez drzewai | >80% U2
krzewy
Zwarcie drzew 40-60% FV
Zwarcie krzewow Okoto 80% gtéwnie leszczyna U2
Zwarcie runa 60% ; niskie z powodu ocienienia v
Gatunki ekspansywne brak v
Wysokos$¢ warstwy zielnej | W zasadzie nie przekracza 20cm XX
Wojtok i §ciota lesna Praktycznie brak v
Miejsca do kietkowania Okoto 25% pow. v
Gatunki obce, inwazyjne 1 gatunek, pokrycie: + swidosliwa klosowata U1
Perspektywy ochrony Utrzymania stanu ochrony w perspektywie 10 lat mozliwe jedynie

przy prowadzeniu ochrony czynnej- systematycznym przerzedzaniu

warstwy podszytu.
Prowadzone zabiegi Planowe zabiegi nie byly prowadzone i nie sa planowane. U2
ochrony czynnej i ich
skuteczno$é

Ocena ogélna U2

Aktualne oddziatywania

Kod Nazwa Intensywnosc¢ Wplyw Syntetyczny opis
oddzialywania
B02.02 | wycinka drzew A - Uszkadzanie i niszczenie roslin w czasie
pozyskania drewna
B02.03 | Usuwanie podszytu C + Pozyskiwanie leszczyny i podrostu drzew
K02.01 | Zmiana sktadu A - Sukcesja zbiorowiska w kierunku gradu
gatunkowego
(sukcesja)
K04.05 | Szkody wyrzadzane B - Zgryzanie pedéw uniemozliwia rozmnazanie
przez roflinozercéw generatywne i osfabia ro§liny.
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Karta obserwacji gatunku dla stanowiska ,,Bodaczowski Las II”

Kod gatunku

4068 Dzwonecznik wonny Adenophora liliifolia

Kod obszaru nie dotyczy

Nazwa obszaru nie dotyczy

Kod stanowiska nie dotyczy

Nazwa stanowiska Bodaczowski Las 11
Typ stanowiska badawcze

Opis stanowiska

Kompleks lesny przylegajacy do pétnocnej granicy RPN, z 3 stron otoczony
agrocenozami o roznej intensywnosci zagospodarowania. Obrebie stanowiska
wystepuja redziny brunatne i wlasciwe wytworzone z marglistych opok
kredowych. Drzewostan w wieku 60-70 lat buduje dab szyp. z niewielka
domieszka sosny, lipy i innych gat. lisciastych. Stanowisko potozone w lasach
o nie unormowanej gospodarce (waskie dziatki réznej wlasnosci).

Powierzchnia stanowiska

0,01 ha

Obszar chroniony na ktéry
znajduje si¢ stanowisko

Otulina -Roztoczatiski Park Narodowy

Lokalizacja

X785 210,7875Y 319 3932,5983(PUWG 1992)

Wysokosé n.p.m.

260-265 m n.p.m.

Charakterystyka siedliska
gatunku na stanowisku.

Srodkowa cz¢§¢ wzniesienia, tagodne zbocze o wystawie péinocno-zachodniej
zbudowane z margli i marglistych opok kredowych. Plat $wietlistej dabrowy
(*9110), z bardzo bogatym florystycznie runem (ponad 15 gatunkéw
chronionych; w tym powojnik prosty pospolity, bulawnik czerwony, pluskwica
europejska). Gorne pictro warstwy drzew jest luzne — pokrycie 40%,drugie
pietro drzewostanu stabo rozwini¢te — pokrycie 10%, bujna warstwa krzewow
opanowana przez leszczyng- pokrycie do 90%.

Informacje o gatunku na

Stanowisko odnalezione w 2014r., zloZone z 11 osobnikéw rosnacych na nie

stanowisku wielkiej przestrzeni. W roku 2014 obserwowano kwitnienie 2 z 19 pedow.
Obserwator Bogustaw Radlinski
Data obserwacji 2014-08-09
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Stan ochrony gatunku na stanowisku

Parametr/Wskaznik | Wartos¢ wskaznika i komentarz | Ocena
Populacja - U2
Liczebnosé Liczba osobnikéw — 11 osobnikéw U2
Liczba osobnikéw 2 osobniki kwitnace z 11  (18%) U2
generatywnych (%)
Liczba pedéw w kepie Min.-1, max. -4, ér. -2 XX
Obecnos¢ siewek brak XX
Wysokosé osobnikéw Min. — 40cm, ér. — 70cm, max. — 120cm XX
Stan zdrowotny Brak oznak chorobowych FV
Siedlisko — U2
Powierzchnia Wielokrotnie wigksza od pow. zajetej. Okolo 20ha. FV
potencjalnego siedliska
Powierzchnia zajetego Mniejsza niz 0,25ha. Okolo 0,01ha U2
siedliska
Ocienienie przez drzewai | >90% U2
krzewy
Zwarcie drzew 40% FV
Zwarcie krzewow Okoto 90% gtéwnie leszczyna U2
Zwarcie runa 70% ; niskie z powodu ocienienia v
Gatunki ekspansywne brak FV
Wysokos¢ warstwy zielnej | W zasadzie nie przekracza 30cm XX
Wojlok i $ciota lesna Praktycznie brak 1Y
Miejsca do kielkowania >15% pow. 1Y
Gatunki obce, inwazyjne 1 gatunek, pokrycie: <10% $widosliwa klosowata U1
Perspektywy ochrony Utrzymania stanu ochrony w perspektywie 10 lat mozliwe jedynie
przy prowadzeniu ochrony czynnej- systematycznym przerzedzaniu
warstwy podszytu.

Prowadzone zabiegi Planowe zabiegi nie byly prowadzone i nie sa planowane. U2
ochrony czynnej iich
skuteczno$é

Ocena ogélna U2

Aktualne oddzialywania

Kod Nazwa oddzialywania Intensywnos$¢ Wplyw Syntetyczny opis

B02.02 | wycinka drzew B - Uszkadzanie i niszczenie roslin w czasie
pozyskania drewna
B02.03 | Usuwanie podszytu C + Pozyskiwanie leszczyny i podrostu drzew
K02.01 | Zmiana sktadu B - Sukcesja zbiorowiska w kierunku gradu
gatunkowego
(sukcesja)

K04.05 | Szkody wyrzadzane | B -
przez roflinozercéw

generatywne i osfabia ro§liny.

Zgryzanie pedéw uniemozliwia rozmnazanie

175



=
é

Karta obserwacji gatunku dla stanowiska ,,Las Serwitut”

Kod gatunku

4068 Dzwonecznik wonny Adenophora liliifolia

Kod obszaru

PLH060092

Nazwa obszaru

Niedzielski Las

Kod stanowiska

Nazwa stanowiska

Las Serwitut

Typ stanowiska

badawcze

Opis stanowiska

Izolowany kompleks lesny (dgbowy i dgbowo sosnowy) usytuowany na
plaskowyzu tagodnych wzniesiett Padotu Zamojskiego - otoczony
agrocenozami o duzej intensywnosci zagospodarowania. W obrebie
stanowiska wystepuja redziny brunatne i wlasciwe wytworzone z marglistych
opok kredowych. Drzewostan w wicku 60-70 lat buduje dab szyp. z niewielka
domieszka sosny, pojedynczo wystepuje klon zwyczajny, lipa i czeresnia.
Stanowisko potozone w lasach o nie unormowanej gospodarce (waskie dziatki
réznej wlasnosci).

Powierzchnia stanowiska

0,20 ha

Obszar chroniony na ktoéry
znajduje si¢ stanowisko

Otulina -Roztoczatiski Park Narodowy

Lokalizacja

X 791 481,2854 Y 321 074,5009(PUWG 1992)

Wysokos$¢ n.p.m.

265-275 m n.p.m.

Charakterystyka siedliska
gatunku na stanowisku.

Wierzchotkowa cze$¢ wzniesienia, fagodne zbocze o wystawie zachodniej
zbudowane z margli i marglistych opok kredowych. Plat swietlistej dabrowy
(*9110), z bardzo bogatym florystycznie runem (ponad 10 gatunkéw
chronionych; w tym obuwik pospolity, butawnik wielkokwiatowy, ciemigzyca
czarna). Warstwa drzew jest luzne — pokrycie 40%, warstwa krzewow
opanowana przez leszczyng- pokrycie do 90%.

Informacje o gatunku na

W okresie 2009-2014 na stanowisku stwierdzono wystgpowanie 6-7

stanowisku osobnikéw. Liczba pedéw wahata si¢ od 9 do 20. Trzykrotnie obserwowano
kwitnienie; w 2010 — 7 pedéw, w 2013 i 2014 3 pedy
Obserwator Bogustaw Radlifiski

Data obserwacgji

2014-08-07, 2014-09-10
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Stan ochrony gatunku na stanowisku

Parametr/Wskaznik | Wartos¢ wskaznika i komentarz | Ocena
Populacja - U2
Liczebno$é Liczba osobnikéw — 6 kep w 2013 bylo 7 U2
Liczba osobnikéw 2 kepy kwitnace (25% pedéw nie uszkodzonych) U2
generatywnych (%)
Liczba pedéw w kepie Min.-1, max. -4, §r. — 2,1 XX
Obecnos¢ siewek brak XX
Wysokosé osobnikéw Min. — 20cm, ér. — 60cm, max. — 120cm XX
Stan zdrowotny Brak oznak chorobowych, 80% zgryziony przez zwierzyne Ul
Siedlisko — U2
Powierzchnia Wielokrotnie wigksza od pow. zajetej. Okoto 1,0ha. FV
potencjalnego siedliska
Powierzchnia zajetego Mniejsza niz 2013r., mniejsza niz 0,25ha. Okoto 0,20ha U2
siedliska
Ocienienie przez drzewai | >80% U2
krzewy
Zwarcie drzew 40% FV
Zwarcie krzewow Okoto 90% gtéwnie leszczyna U2
Zwarcie runa 60% ; niskie z powodu ocienienia v
Gatunki ekspansywne brak FV
Wysokos¢ warstwy zielnej | W zasadzie nie przekracza 30cm XX
Wojlok i $ciota lesna Praktycznie brak 1Y
Miejsca do kielkowania Okoto 10% pow. FV
Gatunki obce, inwazyjne brak FV
Perspektywy ochrony Utrzymania stanu ochrony w perspektywie 10 lat mozliwe jedynie
przy prowadzeniu ochrony czynnej- systematycznym przerzedzaniu
warstwy podszytu.
Prowadzone zabiegi Planowe zabiegi nie byly prowadzone. Planowane jest wzmocnienie U1
ochrony czynnej i ich populacji przez dosadzenie roslin wyhodowanych w ogrodzie
skuteczno$cé botanicznym, poprzedzone zabiegiem usunigcia krzewdw.
Ocena ogélna U2
Aktualne oddziatywania
Kod Nazwa oddzialywania Intensywnos$¢ | Wplyw | Syntetyczny opis
B02.02 | wycinka drzew B - Uszkadzanie i niszczenie roslin w czasie
pozyskania drewna

B02.03 | Usuwanie podszytu | C + Pozyskiwanie leszczyny i podrostu drzew
K02.01 | Zmiana sktadu B - Sukcesja zbiorowiska w kierunku gradu

gatunkowego

(sukcesja)
K04.05 | Szkody wyrzadzane A - Zgryzanie pedow uniemozliwia rozmnazanie

przez rodlinozercéw generatywne i oslabia rosliny.
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SYNTETYCZNA OCENA STANU SRODOWISKA I ZAGROZENIA W ZLEWNI

SWIERSZCZA
Przemystaw Stachyra

W Stacji Bazowej ZMSP Roztocze Roztoczaniskiego Parku Narodowego w roku 2014
program badawczo-pomiarowy realizowano w zakresie 12 programéw podstawowych: Al, B1,
C1, C2, C3, D1, E1, F1, F2, G2, H1, K1, M1, O1 przy czym programy D1 i O1 — wykonane
zostaly przez specjalistéw ZMSP. Program P1 byl realizowany wg rozszerzonej metodologii,
zaproponowanej przez specjalistow regionalnych Stacji Roztocze. Monitoring przyrodniczy w
Stacji Roztocze zostal rozszerzony o programy specjalistyczne ujete w Pafstwowym Monitoringu
Srodowiska GIOS — Monitoring Ptakéw Polski (Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakéw,
Monitoring Legowych Sow Lesnych, Monitoring Rzadkich Dzieciotéw 1 Monitoring Pospolitych
Ptakéw Legowych) oraz Monitoring siedlisk przyrodniczych 1 gatunkéw — wychodzac naprzeciw
koniecznosci wdrazania dziatan ochronnych ujetych w projekcie Planu Ochrony Roztoczanskiego
Parku Narodowego.

Realizacja poszczegdlnych programéw badawczych odbywala sie w oparciu o sprzet i
aparatur¢ dedykowana zakresowi monitoringu zintegrowanego i przebiegala bez wigkszych
probleméw  technicznych i merytorycznych. W zakresie usterek technicznych, pojawily si¢
krotkotrwale awarie aparatury pomiarowej w stacji monitoringu powietrza oraz w kolektorze
opadu mokrego. Ten stan nie wplynal istotnie na jako$¢ zebranych danych.

Ocene stanu $rodowiska i zagrozenia w zlewni Swierszcza oméwiono w sposob
syntetyczny, bazujac na danych roku pomiarowego. Nie odniesiono si¢ jeszcze do danych z
wielolecia z uwagi na wciaz pionierski zakres prac badawczych.

W aspekcie klimatologicznym, rok pomiarowy charakteryzowal si¢ przede wszystkim
wigkszg iloscia opadéw, bedac jednym z lat o wartosciach nieco wyzszych od przeci¢tnych
wskazywanych dla Roztocza Srodkowego. Srednie temperatury powietrza ksztaltowaly sie na
poziomie nieznacznie nizszych wartosci w stosunku do przecietnych wskazywanych dla regionu.
Nalezy podkresli¢ dlugi okres zalegania pokrywy $nieznej — 132 dni, jej grubos¢ wynoszaca 45 cm
oraz fakt zalegania do 17 kwietnia. Stopienie sia pokrywy i obwite opady deszczu w I1I dekadzie
maja 1 I dekadzie czerwca, wplynely na rezim woéd powierzchniowych 1 podziemnych,
determinujac znaczacy wzrost poziomu wod (w przypadku wod podziemnych w poziomie
kredowym o ponad 2,5 m) i wigkszy przeplyw. Pomimo dluzszych okreséw suszy, nie
zanotowano zaniku istniejacych ciekow oraz istniejacych w zlewni zbiornikéw wodnych
naturalnych 1 antropogenicznych (réwniez majacych w wymiarze dlugoletnim charakter
zbiornikéw okresowych). Rok pomiarowy cechowal si¢ stosunkowo spokojnym przebiegiem
warunkéw pogodowych, nie zanotowano bowiem serii istotnych zjawisk ekstremalnych, za
wyjatkiem wyzej wymienionych.

Jako§¢ wod podziemnych ksztaltowala si¢, w  zaleznosci od badanego poziomu
wodono$nego, w drugiej klasie czystosci (dla wod poziomu kredowego - jedynie z uwagi na
zawarto$¢ Ca powyzej 50mg/l, pozostale mierzone parametry nie przekraczaly wartosci
progowych I klasy) oraz w czwartej klasie — dla wéd poziomu czwartorzedowego (o podlozu
piaszczystym 1 torfowiskowym). Podkreslic nalezy, iz niska jako$¢ wdd poziomu
czwartorzedowego miala charakter naturalny, nie wynikajacy 2z antropopresji. podstawie
klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20.08.2008 r., wszystkie z
badanych wskaznikéw fizyczno-chemicznych wod rzeki Swierszez odpowiadala T klasie czystosci,
wody te nie byly poddane istotnej presji antropogenicznej wynikajacej z dzialalnosci cztowieka.
W ogolnym tadunku odprowadzonych jonéw ze zlewni Swierszcza dominowaly produkty
dysocjacji mineraléw weglanéw: HCO; i Ca, ktére stanowily ponad 85% lacznej ilosci
wynoszonych jonéw. W stosunku do roku 2012 w wigkszosci przypadkéw wzrdst tadunek
jednostkowy odprowadzonych sktadnikéw. Wynikalo to gléwnie z wickszego odplywu, ktory
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mial miejsce w 2013 roku. Na szczegdlng jednak uwage zastuguje poziom tugowanego fosforu
ogodlnego 1 azotu amonowego, ktérych tadunek byl znacznie wyzszy, niz wynika ze wzrostu
wskaznika odplywu. Wyniki te wskazywaé¢ moga na intensywne wymywanie fosforu ogdlnego 1
azotu amonowego w okresach wysokich opadéw 2z rodlinnosci pokrywajacej zlewnie,
wzmozonego wynoszenia zwiazkow fosforu i azotu z torfowiska oraz zwigckszonego udziatu wod
ze splywu powierzchniowego (zasobnych w N i P) w zasilaniu rzeki.

Realizowane badania ujawnily istnienie stalego zjawiska wystepowania okresowych
opaddéw atmosferycznych o obnizonej wartosci pH — kwasnych deszczy. Okresem wystepowania
kwasnego opadu jest zima, gdzie substancje zakwaszajace wod¢ emitowane sa przez lokalne
osadnictwo (wsie zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie zlewni), totez charakter tej emisji
nalezy do antropogenicznych. Nizsze $rednie temperatur powietrza w okresie XII — IV,
skutkowaly dtuzszym okresem grzewczym, a co za tym idzie przeciaggnieciem okresu notowania
kwasnych opadow. Faczny ladunek pierwiastkéw wniesiony do podloza wraz opadem
calkowitym, w roku hydrologicznym 2013, osiagnal wartos¢ 4148 mg/m” i byl wyzszy o 26% od
tadunku wniesionego w roku poprzednim, przy sumie opadow wyzszej o 31%. W stosunku do
roku poprzedniego nastapil wyrazny wzrost ladunku kationéw: wodoru o 693% (spadek pH o
0,5 jednostki) i sodu o 96% oraz spadek ladunku: magnezu o 51% 1 wapnia o 26%. Wzrost
tadunku kationéw: potasu i amonu byl proporcjonalny do wzrostu ladunku lacznego i wyniost
odpowiednio 26% 1 23%. W przypadku anionéw wzrost fadunku byl mniej zréznicowany i
wynosil odpowiednio: 52% - chlorki, 51% - siarczany i 21% azotany. Wsréd wskaznikéw o
antropogenicznym pochodzeniu, stosunkowo duze st¢zenie oraz wysoki poziom depozycji
wykazywal azot (jako N-NH,+N-NO,), siarka (jako S-SO,) 1 chlorki. Ich obecnosé¢ w wodach
mozna interpretowac jako efekt emisji zanieczyszczen o charakterze gazowym dalekiego zasicgu
oraz miejscowego krazenia. Wyrazny spadek tadunku wapnia 1 magnezu przy zwigkszeniu ilodci
opaddéw, wskazuje na istotng role zapylenia z pobliskich terendéw rolniczych w ksztaltowaniu
chemizmu wéd atmosferycznych - szczegdlnie w okresach suszy. Zaznacza si¢ takze wplyw mas
powietrza pochodzenia morskiego na chemizm badanych woéd, ktore identyfikowaé mozna na
podstawie zawarto$ci jonéw chlorkowych i sodowych.

Ekstremalnym zjawiskiem byl opad z dnia 30. 05. 2013r.. Wlasciwosci fizyczno-
chemiczne wody byly wyraznie odmienne niz ,typowej” wody opadowej. Wysokos¢ opadu
wynosita 7,3 mm, odczyn wody byl znacznie podwyzszony; pH — 7,58, jak i przewodnosc
elektrolityczna wtasciwa - 543 mS/m. Prébka opadu byla zabarwiona na kolor plowy i miata
podwyzszone zawartosci kationéw wapnia, magnezu (Ca — 5,42 mg/1, Mg — 0,21 mg/1) oraz jonu
wodoroweglanowego, przy normalnym stezeniu pozostalych jonéw. Wskazywac to moze na
naturalne ogniska emisji zanieczyszczen do atmosfery zwiazane z pylem lessowym miejscowego
pochodzenia lub dalekiego krazenia.

Chemizm opadéw podkoronowych i splywu po pniach ksztaltowany byl réwniez pod
decydujacym wplywem warunkéw meteorologicznych. Zaobserwowane procesy wykazywaly
duze podobienstwo do zjawisk odnotowanych w opadach na otwartej przestrzeni byly tylko
mniej nasilone i op6znione w czasie. W stosunku do roku 2012 zaobserwowano wyrazny spadek
sredniorocznej wartosci pH, wzrost stezenia i fadunku siarki oraz spadek stezen i fadunku wapnia
w obu badanych drzewostanach.

Jakos§¢é powietrza w ukladzie zawartosci podstawowych substancji zanieczyszczajacych
(dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i ozonu) — miesci si¢ w granicach dopuszczalnych norm,
pomimo wzmiankowanych powyzej emisji oraz istnienia w poblizu punktu pomiarowego
emitoréw zanieczyszczen infrastrukturalnych: wezla drogowego (skrzyzowania dwoch drég
powiatowych) 1 ruchliwej linii kolejowej o przebiegu regionalnym i migdzynarodowym. Nie
stwierdzono przekroczen dopuszczalnych norm a poziom zawartosci substancji wskazuje na
bardzo dobra jakosé powietrza.
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W odniesieniu do monitorowanych komponentéw biotycznych — zdrowotnosci drzew i
drzewostanow oraz epifitobw nadrzewnych, nie stwierdzono istotnych zmian wskazujacych na
procesy degeneracyjne wynikajace z przyczyn naturalnych i antropopresji.

Stan zachowania siedlisk przyrodniczych, zwlaszcza siedlisk z Zalacznika 1 Dyrektywy
Siedliskowej sieci Natura 2000 — na podstawie wykonanych inwentaryzacji na potrzeby planu
ochrony RPN (ujmujac podstawowe parametry i wskazniki) — oceniono jako wiasciwy. Zaréwno
powierzchnia tych siedlisk jak i fizjonomia, wskazuja na brak istotnego oddzialywania czynnikow
degeneracyjnych wynikajacych z przyczyn naturalnych i antropopresji, ktére w przyszlosci
moglyby negatywnie wplyna¢ na ich trwalo$¢. Monitorowane gatunki rolin i zwierzat z
Zalacznika II Dyrektywy Siedliskowej sieci Natura 2000, cechuje stabilno$¢ parametréw i
wskaznikéw determinujacych ich wiasciwy stan zachowania. Aktualnie nie zanotowano dzialania
istotnych czynnikéw, ktére w przyszlosci moglyby negatywnie wplynaé na ich trwalos¢. Pierwsze
wyniki monitoringu awifauny, powigzane z wynikami monitoringu dlugofalowego (realizowanego
RPN od lat) wskazuja na wlasciwy stan zachowania populacji monitorowanych gatunkéw oraz
ich siedlisk. Diagnoza ta dotyczy gatunkéw 1 grup badanych szczegbélowo, wérdd ktoérych
dominujg gatunki rzadkie i zagrozone. Z biegiem czasu podjeta zostanie proba oceny stanu i
trendéw dla populacji gatunkéw pospolitych.

Podstawowym zagrozeniem (aktualnie o charakterze potencjalnym 1 wplywie
zewnetrznym) dla §rodowiska przyrodniczego zlewni Swierszcza jest kontekst antropopresii.
Pierwszy trzon w narastajacej presji czlowieka obejmuje rozwdj infrastruktury — zwlaszcza
rozwoj przestrzenny rozproszonej zabudowy 1 instalacji przemystowych w obszarach biologicznie
czynnych (budowa farm fotowoltaicznych w otulinie RPN oraz przebudowa i modernizacja drég
w obszarze 1 sasiedztwie Parku). Drugim rodzajem antropopresji jest intensyfikacja rolnictwa, a
zwlaszcza planowane komasacje gruntow, wzrost powierzchni upraw, w tym upraw roslin
przemyslowych, wzrost depozycji srodkéw chemicznych oraz postepujaca mechanizacja.
Nasilenie si¢ wymienionych czynnikow moze w perspektywie czasowej wplynaé na zwigkszenie
lodci substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza, gleby i wody (biogenéw,
toksyn), co przekladac si¢ bedzie na pogorszenie stanu §rodowiska abiotycznego 1 biotycznego —
zwlaszcza siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat.
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